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Tiivistelma

Muuttuvaan ilmastoon sopeutuminen porotaloudessa on jatkuvaa ja kehittyvad. Poronhoitajien ja
koko porotalouden on varauduttava seké dkillisiin, ehka ensi viikolla tapahtuviin sddilmioihin, ettd
pidemmaén aikavélin ilmaston ja luonnonolojen hitaisiin muutoksiin. On tirkeda 16ytaa
sopeutumiseen liittyvid toiminta- ja ongelmien ratkaisumalleja, ja kehittdd osaamista ja
yhteistyoverkostoja. Huomiota on kiinnitettdva sopeutumistoimien kestdvyyteen ja
ilmastoystivillisyyteen sekd poronhoitajien osallistumiseen ongelmien tunnistamisessa ja
ratkaisujen 10ytdmisessd. Hallinnon ja neuvonnan kanssa tehtdvéin yhteistyon kautta voi 10ytya
keinoja, joilla lainsdédidnndn ja tukipolitiikan keinoin voidaan vahvistaa sopeutumista. Tdma
raportti on CLIMINI-hankkeen tuottama yhteenveto tutkimustiedosta liittyen Suomen
poronhoitoalueen ilmastonmuutokseen, muutosten vaikutuksiin, ja ilmastonmuutokseen
sopeutumiseen porotaloudessa. (CLIMINI: Porotalouden sopeutuminen ilmastonmuutokseen —
miten ilmastonmuutoksen haitalliset vaikutukset voidaan minimoida? Hankekoodi A7577).
Yhteenveto piivitetddn ja otetaan osaksi hankkeen loppuraporttia, jossa pdépaino kuitenkin on
uudessa, yhdessd porotalouden tuotanto- ja arvoketjun kanssa tuotetussa tiedossa. Siind annetaan
my0s toimintasuosituksia porotaloudelle haitallisten vaikutusten vihentdmiseksi ja
ilmastonmuutoksen mahdollisesti tarjoamien etujen hyodyntédmiseksi.

1. Tausta — porotalouden muuttuva toimintaymparistoé

IImastonmuutos on maankyttoon liittyvien uhkien rinnalla merkittdvin porotalouden
toimintaedellytyksiin vaikuttava muutosvoima (Kumpula 2012; 2017, Soppela & Turunen 2017).
IImastonmuutoksen vaikutukset nékyvét jo nyt poronhoitoalueella seka sddilmidissé ettd ilmasto-
olojen muutoksena. Maapallon keskildmpdotilan odotetaan edelleen kohoavan kuluvan vuosisadan
loppuun mennessé 1-5 °C (Stocker ym. 2013). Ldmpenevén ilmaston vaikutusten arvioidaan
jatkossa nédkyvén erityisen voimakkaasti pohjoisilla maa-alueilla (AMAP 2017). Suomen
poronhoitoalue sijaitsee siis voimakkaasti lampenevéllé alueella (Ruosteenoja ym. 2016).

Muuttuva ilmasto koetaan kdytdnnon poronhoitotdissd muuttuvien vuodenaikojen sdiden kautta.
Néma aiheuttavat poronhoidolle sekd hyotyja ettd haittoja. [Imastonmuutos vaikuttaa suoraan poron
ravinnonsaantiin, terveyteen ja hyvinvointiin sekd poronhoitotdihin, mutta myds epésuorasti
laidunympaériston muutoksen kautta (Turunen ym. 2009; 2018, Furberg ym. 2011, Vuojala-Magga
ym. 2011). Olosuhteiden muutos ja epdvakaus yhdessé yhteiskunnallisten ja maankdyton muutosten
kanssa luovat taloudellista epdvarmuutta ja huolta poronhoidon kulttuurin ja eldméntavan
tulevaisuudesta, mika vaikuttaa myos poronhoitajien henkiseen hyvinvointiin (Nakkaldjérvi 2009,
Pohjola & Valkonen 2012).

Suomen poronhoitoalueen ja porotalouden alueellisia vahvuuksia ovat puhdas ympéristo, imago,
tunnettuus, poro luksustuotteena, mahdollisuus hiilijalanjiljeltdén pieneen seki ekologisesti,
sosiaalisesti ja taloudellisesti kestdvdédn lihantuotantoon, paikallinen ja alueellinen yhteistyo,
toimiva koulutusinfrastruktuuri, sekd muutosvalmis ja kehitykseen luottava ilmapiiri (Meristo ym.
2004). Muuttuvassa ymparistdssa tarvitaan kuitenkin uutta tutkimusta ja uudenlaista osaamista ja
yhteistyotd. Sopeutuminen vaatii toimia itse poronhoidossa seki elinkeinoon liittyvéssa
neuvonnassa ja hallinnossa. CLIMINI -hanke (2020-2022, Tietolaatikko 1) tukee porotalouden
ilmastosopeutumista. Tdma raportti esittdd olemassa olevan tutkimustiedon perusteella yhteenvedon
ilmastonmuutoksesta Suomen poronhoitoalueella, muutosten vaikutuksista Suomen porotalouteen,
ja porotalouden tdiménhetkisestd ilmastosopeutumisesta. Tama pohjatieto tukee porotalouden



kdytintdd, neuvontaa, hallintoa ja koulutusta ja tarjoaa pohjatietoa CLIMINI-hankkeen
yhteistoiminnalliselle tutkimukselle.

CLIMINT -hankkeen tavoitteena on:
e tuottaa olemassa olevan tiedon perusteella yhteenveto ilmastonmuutoksen vaikutuksista
Suomen porotalouteen ja porotalouden timénhetkisestd sopeutumisesta
e tuottaa toimenpidesuosituksia porotaloudelle ilmastonmuutoksen aiheuttamien haitallisten
vaikutusten minimoimiseksi ja sen mahdollisesti tarjoamien etujen hyodyntdmiseksi
e juurruttaa sopeutumiseen liittyvid toimintamalleja ("hyvid kdytinteitd”) kdytannon
poronhoitotydhon paliskuntien porotaloussuunnitelmien kautta.

Hanke toteutetaan alueellisten tydpajojen, haastatteluiden, riski- ja haavoittuvuustarkastelun,
politiikka-analyysin, yhteistoiminnallisen tutkimuksen ja tulevaisuusanalyysien avulla. Hanke
tuottaa sopeutumiseen liittyvid toimintamalleja, osaamista, yhteistydverkoston ja kirjallisia
tuotteita, jotka edistidvét poroelinkeinon elinvoimaisuutta. Hankkeessa kiinnitetdén
erityishuomiota sopeutumistoimien kestévyyteen ja ilmastoystivéllisyyteen sekd poronhoitajien
osallistumiseen. Hallinnon ja neuvonnan (muun muassa MMM, Saamelaiskarijit, Paliskuntain
yhdistys) kanssa tehtdvén yhteistyon kautta pohditaan lainsdddénnén ja tukipolitiikan roolia
sopeutumistoimissa. Tarkoituksena on parantaa porotalouden edellytyksid ja valmiutta kohdata
tulevia ilmastonmuutoksia ja lisdtd ilmastonmuutokseen sopeutumiseen liittyvaa tietoisuutta ja
ympéristoosaamista.

Tietoa voidaan suoraan hyddyntdd mm. MMM:n ja ELY-keskuksen poronhoidon ohjaukseen ja
hallintoon liittyvassé tydssd samoin kuin porotalouden neuvonta- ja koulutustydssd. Tyo antaa
tausta-aineistoa porotaloutta ja pohjoisen maankdyton suunnittelua ohjaavan lainsddddnnon
kehittamiselle. Hankkeessa keskitytdan porotalouteen. Tuloksia voidaan soveltaa my6s muiden
luontaiselinkeinojen sopeutumisen tukemisessa (maatalous, metsistys, kalastus, marjastus ja
sienestys ym. luonnon jatkuvaan tuottokykyyn perustuvien luonnonvarojen hyddyntdminen).

Hankkeessa tarkastellaan koko poronhoitoaluetta eli mukana on kolme maakuntaa (Lappi,
Pohjois-Pohjanmaa ja Kainuu), Saamelaisalueen erityiskysymyksid unohtamatta. Hankkeen
toteuttavat Lapin yliopiston Arktinen keskus, Ilmatieteen laitos ja Luonnonvarakeskus. Hanke on
kdynnissd 1.3.2020-31.12.2022. Hanketta rahoittaa Euroopan aluekehitysrahaston (EAKR)
rakennerahasto-ohjelma “Kestivéa kasvua ja tyotd 2014-2020".

Tietolaatikko 1: CLIMINI-hanke. Porotalouden sopeutuminen ilmastonmuutokseen — miten
ilmastonmuutoksen haitalliset vaikutukset voidaan minimoida?

2. Porotalouden tuotanto- ja arvoketju - Kuka sopeutuu?

Poroelinkeinoa voidaan tarkastella eri nikokulmista. Yksi on pdivittdisen, kdytdnnon poronhoitoon
liittyvdn toiminnan ja tyon ndkokulma (kansainviélisissd julkaisuissa tdstd kdytetddn termié reindeer
herding). Tarkastelua voidaan laajentaa ottamalla mukaan my0s elinkeinoon siséltyva ja liittyva
taloudellinen puoli, porotalouden ndkdkulma (reindeer husbandry), tai myos poroelinkeinon
hallinta, neuvonta ja koulutus (reindeer management). Péivittdisen poronhoitotyén sopeutuminen
kulkee tyossdmme osana porotalouden sopeutumisen tarkastelua.

Porotalous on osa pohjoista sosio-ekologista jarjestelméd (esim. Kdyhko & Horstkotte 2017). Sita
voidaan ajatella tuotanto- ja arvoketjuna jossa on useita toimijoita, ja johon vaikuttaa
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ilmastonmuutoksen lisdksi muitakin muutosvoimia. Vaikutuksia koetaan ja sopeutumista tarvitaan
ketjun koko pituudelta. Téllainen ajattelu auttaa ymmartdmaén, miten esimerkiksi poron terveys tai
poronlihan kdyttod ravitsemispalveluissa riippuu koko ketjun matkalla tapahtuvista muutoksista,
riskeistd ja ratkaisuista. [Imastonmuutosta ajatellen on tarkedd tarkastella etenkin “heikkoja
lenkkejd” — tuotanto- ja arvoketjun niité osia, joilla on akuutein ja suurin sopeutumistarve ja/tai
joiden ilmastoherkkyys ja ilmastoriskit ovat suuria. Tdma tarkoittaa sitd, etti haitallisia vaikutuksia
koetaan todenndkdisesti ja/tai vaikutukset ovat suuria. Tuotanto- ja arvoketju-ajattelu nostaa esille
myos muut kuin porosektorin toimijat, jotka vaikuttavat sekd timéanhetkiseen toimintaan etti
mahdollisuuksiin sopeutua tulevaisuuden muutoksiin. Mukana ovat myos porotyohon liittyvit
kulttuurilliset, sosiaaliset ja yhteisollisen ndkokulmat. Poronhoidon ja —talouden rinnalla voisi
kayttdd sanoja ’poroeldmd” tai poronhoitokulttuuri”, jotka korostavat elinkeinolle tyypillistd
kokonaisvaltaista eldméntapaa.

Kuvassa 1 esitimme porotalouden tuotanto- ja arvoketjun ja sen ilmastoherkimmat osat ja
taulukossa 1 ketjun osien toimijat ja nithin vaikuttavat muutosvoimat. Hyvid kuvauksia
porotalouden nykytilasta ovat julkaisseet esimerkiksi Kumpula (2017), Soppela ja Turunen (2017),
Kumpula ja Siitari (toim.; 2020) ja Nékkaldjarvi ym. (2020). Kaikki ndma tekstit ovat vapaasti
luettavia verkkojulkaisuja (kts. kirjallisuusluettelo ja Liite 1). Yksityiskohtainen kuvaus
porotalouden tuotanto- ja arvoketjusta 16ytyy Paliskuntain yhdistyksen sivuilta, oppaasta "Hyvéa
tapa toimia poroelintarvikeketjussa”: https://paliskunnat.fi/py/materiaalit/esitteet-ja-oppaat/

Poron terveys

Poronhoito Tuotantoympdristd

Poron ravinto )
Hoito

Tarhat
Aidat

Kasittely

Luonnonlaitumet
Vesihuolto
Rehut ja ruokinta

Kontaktit muihin
eldimiin

Seuranta
Hoitokayténtee|

Sairaudet

Elinkeinon
Myynti ja vilitys monipuolisuus
Kuljetus Teurastus ja -
lihankasittely Elintarvikekuljetus Hygienia Porotalousmatkailu
Asiakaspalvelu : palvelut
,I_'\?;:::Z " Lepo, tainnutus Kylmaketjun Markkinointi é

Pisto, pH séilyminen - — Lihanjalostus
Purku, odotus Puhtaus Lihan kayttd - .
ravitsemispalveluissa Sivutuotteiden
hyddyntdminen

Kuva 1: CLIMINI —hankkeessa kdytetyn porotalouden tuotanto- ja arvoketjun osat. Ketjun osista
ilmastoherkimmaét on ympardity punaisella.


https://paliskunnat.fi/py/materiaalit/esitteet-ja-oppaat/

Taulukko 1: Porotalouden tuotanto- ja arvoketjun toimijoiden esittely

Ketjun osa Toimijat ja ohjaajat Vaikutusmekanismit/Muutosvoimat
Poronhoito Poro Sopeutumispaineita muiden arvoketjun
(kasittely, seuranta, Poronhoitaja osien takia
hoitokéytéinteet) Tokkakunnat, siidat, paliskunnat Teknologinen muutos
Hallinto: Sdddokset, neuvonta, koulutus Sosio-kulttuurilliset muutokset
Talousrakenteen/kannattavuuden
muutokset
Tuotantoympéristo Poronhoitaja: laidunnuksen ohjaus Laidunten kdyttomenetelméit
(laitumet, tarhat, Maankéyton ja poronhoidon politiikkaohjaus: | Ilmastonmuutos
aidat,) Muut maankéyttdjat Metsitalous
Neuvonta, koulutus Muu maankayttd
Luonnonsuojelu Luonnonsuojelu
Petopolitiikka
Poron ravinto Laidunympéristod Laidunten miir4, laatu ja kunto

(luonnonlaitumet,
vesihuolto, rehut ja
ruokinta)

Poronhoitaja: laidunnuksen séétely ja ohjaus
Muut maankayttdjat

Rehuntuottajat

Neuvonta, koulutus

Ravinnon méérd, laatu ja saatavuus
Ilmasto, vuodenajat, lumi- ja
sddolosuhteet

Porotiheys ja laidunten kayttotapa
Ilmastonmuutos

Metsétalous

Muu maankaytto

Poron terveys
(hoito, kontaktit
muihin eldimiin,

Poro
Loiset ja patogeenit
Muut eldimet

Ravinnon miir4, laatu ja saatavuus
Lumi- ja sddolosuhteet
Hoitomenetelmiit, eldintiheys

sairaudet) Poronhoitaja Loisten ja patogeenien levidmista
Eldinlaakinta suosivat hetkittdiset tai pysyvésti
Saddokset, neuvonta, koulutus muuttuvat olosuhteet
Vieraslajien levidminen
Ilmastonmuutos
Kuljetus Poronhoitaja Erotusaidat, kuljetuskalusto,

(lastaus, ajotapa,
purku, odotus)

Kuljetuksen toteuttajat
Eldinlainsdddantd: Sdadokset, neuvonta,
koulutus

teurastamon aitarakenteet
Porojen késittely-, kuljetus- ja
levéhdytys- ja ruokintatavat

Teurastus ja
lihankésittely (Iepo,
tainnutus, pisto, pH,
puhtaus)

Poronhoitaja
Teurastajat ym. tyontekijét
Sdddokset, neuvonta, koulutus

Porojen késittely- ja teurastustilat
laitteineen teurastamoilla

Porojen késittelyn ja teurastuksen
toteuttamistapa
Teurastushygieniasta huolehtiminen

Elintarvikekuljetus Kuljetuksen toteuttajat Kylméketjun tilat ja laitteet
(kylméketjun Saddokset, neuvonta, koulutus Kuljetuksen toteuttamistapa
sdilyminen)

Myynti ja vilitys Myyjét/ostajat Kulutustottumukset: kysynti ja tarjonta
(hygienia, Valittajat Poronlihan laatu, markkinointi ja imago
asiakaspalvelu, Markkinoijat Matkailun muutokset

markkinointi, lihan Ravitsemispalvelujen yrittdjat Poronhoidon julkisuuskuva

kayttd Asiakkaat Ilmastonmuutos ja sen hillintd
ravitsemispalveluissa) | Sddddkset, neuvonta, koulutus

Elinkeinon Lihanjalostajat Kulutustottumukset: kysyntd ja tarjonta
monipuolisuus Sivutuotteiden myyjét Sivuelinkeinojen
(poromatkailupalvelut, | Késity6ldiset toteuttamismahdollisuudet
lihanjalostus, Poromatkailuyrittajat Poronhoidon julkisuuskuva
sivutuotteiden Markkinoijat Matkailun muutokset

hy6dyntdminen) Asiakkaat Sosio-kulttuurilliset muutokset

Ilmastonmuutos ja sen hillint




Péétoksid ja suunnittelua tehdddn porotaloudessa eri tasoilla: paikallisella eli yksittdisen
poronomistajan/poronhoitajan tasolla, tokkakunnan, siidan ja paliskunnan tasolla, seké kansallisella
tasolla suunnittelussa ja padtoksenteossa. Laidunmaiden kayttoon vaikuttavat muun maankayton
suunnittelu, maan omistussuhteet ja kiyttooikeudet (esimerkkini yhteismetsdt). Vaikka poroilla on
poronhoitolain mukainen, pddosin vapaa laidunnusoikeus, tilanne voi olla tapauskohtaisesti
erilainen. Suomessa on huomioitava esimerkiksi jokamiehen oikeudet, saamelaisten oikeudet, ja
erityisalueet kuten luonnonpuistot tai kaivosvaltaukset. Poronhoitoalueella maata kiyttavit myos
muun muassa metsitalous, maatalous, palvelusektori (matkailu), kaivosteollisuus ja
energiantuotanto. Luonnonsuojelukin on maankdyttod, samoin rakennettu ympéristo /
infrastruktuuri.

3. Porotalouden haavoittuvuus ja ilmastoriskit

Saa- ja ilmastoriskien tarkasteluun voidaan kayttdd YK:n alaisen Hallitustenvélisen
ilmastonmuutospaneelin (Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) 5. arviointiraportin
jakoa, jossa vaaratekijd (hazard), altistuminen (exposure) ja haavoittuvuus (vulnerability) yhdessa
vaikuttavat riskin muodostumiseen (Kuva 2 ja Tietolaatikko 2). Se soveltuu seké vélittdmien
haitallisten sddilmididen ettd vuosikymmenien kuluessa muodostuvien ilmastonmuutoksen
vaikutusten haittojen tarkasteluun. Toki riskejd ja haavoittuvuuksia voidaan selvittdé useilla tavoilla
(esim. todennédkoisyyden ja vaikutuksen tulona) mutta laskennallisen riskin muodostumiseen
vaikuttavien tekijoiden tunnistaminen on keskeisté etsittdessé keinoja pienentda riskejé.
Vaaratekijé-altistuminen-haavoittuvuus riskikehikon avulla voidaan tarkastella myds muita kuin
sdd- ja ilmastotekijoistd johtuvia riskejd. Sda- ja ilmastoriskin kehikossa voidaan joustavasti valita
riskin kohteeksi tarkasteltava toimija, toiminto, elinkeino tai koko luonnonympéristo.

[lmastonmuutos vaikuttaa seké haitallisten sddhdn liittyvien ilmididen esiintymiseen, esim.
voimistaa rankkasateita (voimakkuuden kasvu), lisdé suojajaksoja talvisin (yleistyminen) tai lykkaa
pysyvén lumipeitteen muodostumista (muutos vuodenkierrossa). Toisaalta ilmastonmuutoksen
vaikutusten ndkyminen esimerkiksi kasvillisuudessa tapahtuu hitaasti, kuten ekosysteemien
muutoksina tai uusien lajien levidmisend. Nama muutokset saattavat kestdd vuosikymmenia.

Tulevaisuuden sdi- ja ilmasto-olojen arvioiden tarkkuus ja luotettavuus vaihtelevat. Maapallon
keskildmpotilan kohoaminen kasvihuonekaasujen pitoisuuksien noustessa ymmarretdén hyvin ja
arviot muutoksesta ovat yhteneviisid. Esimerkiksi ilmidsté, jonka muutosarviot vaihtelevat, sopii
sankat lumipyryt. Kohoava lampétila lyhentdd vuodenaikaa, jolloin voimakkaita pyryjé esiintyy
mutta toisaalta ilmakehin lisddntyva kosteus mahdollistaa voimakkaita pyrytilanteet.

Luontoon perustuvana ja alueeseen sidottuna elinkeinona porotalouden altistumista ilmastotekijoille
on vaikea estdd. Osa porotalouden tuotanto- ja arvoketjun osista tulee aina altistumaan sdé- ja
ilmastoilmidille. Haavoittuvuuden kisitteen alta 16ytyy kuitenkin tekijoitd, joihin usein voidaan
vaikuttaa: ennakoidaan vaaratekijoitd ja varaudutaan riskeihin, kehitetdén elinkeinon
elinvoimaisuutta, jaetaan tietoa hyvisti kdytannoista, lisdtddn koulutusta, jne. Tehokkaiden toimien
16ytdminen vaatii ymmarrysta riskin kohteesta seké vaaratekijoisti ja altistumisesta.
Haavoittuvuuksien tunnistaminen vaatiikin alan toimijoiden kokonaisvaltaista osallistumista.
Ratkaisujen 10ytdmiseksi tarvitaan aikaisempaa laajempaa sidosryhmien aktiivisuutta.

Sen lisdksi, ettd ilmastoriskejd koetaan Suomen poronhoitoalueella, porotalouteen kohdistuu
ilmastoriskejd myos muualla tapahtuvista ilmastonmuutoksen vaikutuksista. Suomeen kohdistuvia
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ilmastonmuutoksen vaikutuksia, jotka eivit johdu pelkistddn ilmasto-olosuhteiden muutoksista
Suomen rajojen sisélld kutsutaan “heijastevaikutuksiksi” tai “rajoja ylittaviksi vaikutuksiksi”.
Porotaloudessa sellaisia voivat olla esimerkiksi muualla kuin Suomessa tapahtuvat laidunolojen
muutokset, tai poroja vaivaavien loisten ja patogeenien yleistyminen, joka saattaa heijastua
poronlihan markkinoihin.

Ilmastonmuutoksen hillintd kansallisella ja alueellisella tasolla vaikuttaa myos porotalouteen.
Esimerkiksi litkenteen kasvihuonekaasupééstdjen vihentdmisen toimet koskettavat porotaloutta, ja
uusiutuvan energian tuotanto vaikuttaa poronhoitoalueen maankayttoon. Porolaidunnus vaikuttaa
myOs maaperén hiilitaseen muutokseen seka puiden ja pensaiden levidmiseen tunturialueille. On
mahdollista, ettd porolaidunnus kohoaa pitkélld aikavililld nykyistd merkitsevdmpadn rooliin myos
ilmastonmuutoksen hillinnissa.

HAAVOITTUVUUS
varallisuustaso
VAARATEKITA
esim. myrsky tai
tulva
SAA-JA
ILMASTORISKI

IPCC 2012 & 2014 mukaillen
Grafiikka: Pilli-Sihvola K., Luhtala 5. & HaavistoR.
Ikonit: Freepik/Flaticon.com & Pixabay.com.

Kuva 2: Sdi-ja ilmastoriskeihin vaikuttavat tekijat.

Vaaratekiji (Hazard): Mahdollisesti vahinkoa tai vaaraa tuottava luonnon tai ihmistoiminnan
aitheuttama fyysinen ilmid ja sen kehitys. Esimerkiksi sddolosuhteet, jotka synnyttdvéit maanpinnalle tai
lumipeitteeseen jaata.

Altistuminen (Exposure): Ihmisten, elinkeinojen, ekosysteemien ja luonnonvarojen, infrastruktuurin
tai taloudellisen, yhteiskunnallisen tai kulttuurisen padoman sijoittuminen sellaiseen paikkaan, jossa
niille mahdollisesti aiheutuu vahinkoa tai vaaraa. Poronhoitoa harjoitetaan ldhes aina sddoloille alttiissa
ympéristoissa.

Haavoittuvuus (Vulnerability): Herkkyys potentiaalisesti vahinkoa tai vaaraa aiheuttavalle ilmidlle.
Esimerkiksi porojen hyvinvoinnin riippuvuus laitumilta 16ytyvéstd ravinnosta.

Tietolaatikko 2: Sii- ja ilmastoriskeihin liittyvid kisitteitd (Gregow ym. 2016) ja porotalouden
esimerkkeja



4. Mita sopeutuminen tarkoittaa?

Tassa teoriaosuudessa kidyddan lapi kasitteitd ja ldhestymistapoja, joita kdytetdén etenkin hankkeen
jalkimmadisen puoliskon aikana, kun haastattelujen, tydpajojen ym. osallistavan tyon tuloksia
kasitellaan.

[Imastonmuutokseen sopeutumisella tarkoitetaan toimia, joilla lievitetddn ilmastonmuutoksen
aiheuttamia mahdollisia vahinkoja ja hyddynnetéén muuttuvan ilmaston tarjoamia mahdollisuuksia
(IPCC 2014). Sopeutuminen kattaa sekd lyhyen aikavilin koetut ettd odotettavissa olevat kielteiset
ja myonteiset muutokset pitkélld aikavililld (esim. vuosikymmen). Sopeutuminen on eri asia kuin
ilmastonmuutoksen hillinté, joka tarkoittaa ihmistoiminnasta aiheutuvien kasvihuonekaasupaistojen
vahentdmista.

Sopeutumistoimet ovat porotaloudessa vilttimattomid sekd kdytdnnon toimien ettd poronhoidon
hallinnan tasolla. On ensiarvoisen tiarkedd, ettd poronhoidosta saatavaa toimeentuloa voidaan
yllépitda ja lisdta siten, ettd se my0s poronhoitajien ndkdkulmasta katsottuna edesauttaa
poronhoidon séilymistd kulttuurisesti elinkelpoisena sekd ekologisesti ja taloudellisesti kestdvéna.
Sopeutumisen hyodyt vaihtelevat: joissakin tapauksissa sopeutumisesta hyotyy vain muutama
edunsaaja, esim. paliskunta, tai vaihtoehtoisesti sopeutuminen hyodyttdd koko poronhoitoaluetta,
paikallisyhteisjé, tai yhteiskuntaa laajemminkin (Mendelsohn 2000).

Sellaisia vilttimattomid toimia, jotka auttavat hetkellisesti selviytyméan haitallisten sdadilmididen
aikana voidaan kutsua lyhytaikaiseksi sopeutumiseksi tai parjaamiseksi (maaritelmat esim. [PCC
2012). Niitd voidaan kutsua myds autonomiseksi tai spontaaniksi sopeutumiseksi: vastineiksi
ilmastollisiin drsykkeisiin, jonka laukaisevat luonnon jdrjestelmien ekologiset muutokset ja
markkinoissa tai hyvinvoinnissa tapahtuvat muutokset yhteiskunnassa (IPCC 2012, Parry ym.
2007). Téllainen sopeutuminen on tyypillisesti reagoivaa/reaktiivista, eli vastataan
ympéristomuutoksiin, kuten dkillisiin sddilmidihin, silloin kun ne on havaittu.

Lyhytaikainen sopeutuminen on erotettava pidemmalle tulevaisuuteen keskittyvastd suunnitellusta
sopeutumisesta. Talloin suunnittelua ja sopeutumistoimia tehddén jo ennen ilmastonmuutoksen
vaikutusten havaitsemista. Tété voidaan kutsua myds ennakoivaksi (proaktiiviseksi)
sopeutumiseksi. Poronhoidon suunnitellulla sopeutumisella tarkoitamme poronhoidon hallintaan
liittyvid tarkoituksellisia ja tavoitteellisia poliittisia paatoksid, joiden avulla voidaan vastata
muuttuviin olosuhteisiin sopeutumistoimilla. Toimilla voidaan palauttaa, ylldpitdi tai saavuttaa
jokin haluttu tila. Paliskunnissa suunniteltu sopeutuminen voi olla vaikkapa
moottoriajoneuvohankintojen sopeuttamista muuttuviin olosuhteisiin, tai ruokintakeinojen pitkén
aikavilin pohdintaa. Paliskunnat voivat porotaloussuunnitelmissaan huomioida mm.
laidunkiertojirjestelmiin liittyvid toimia, joilla voidaan varautua muuttuviin oloihin. Paliskuntain
yhdistykselld on niin ikdén tarked rooli koulutuksen ja neuvonnan tarjoamisessa paliskunnille ja
poronhoitajille.

Osa sopeutumiskeinoista voi olla kestdvii ja tukea ilmastonmuutoksen hillintéitoimia
(adaptigation; Langlais 2009), mutta osa voi olla tahattomasti haitallisia tai kestiméttomia
(haittasopeutuminen, maladaptation; esim. Juhola ym. 2016) kiihdyttdessdian ilmastonmuutosta
kasvavan fossiilisen energian kulutuksen mydti tai johtaessa kasvavaan haavoittuvuuteen
esimerkiksi elinkeinon harjoittajan kannalta pidemmaén péélle kestiméattomien kustannusten kautta.

Erotamme yksilon tasolla tapahtuvan (poronhoitaja), yhteison (esimerkiksi paliskunta tai siida) ja
koko poronhoitoalueen sopeutumisen. Kuten taulukosta 1 kiy ilmi, porotalouden sopeutumiseen
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vaikuttavat monet muut alueen maankéayttdjét ja yhteiskunnalliset muutosvoimat. Siksi on erotettava
my0s transformatiivinen (muuntuvan, laajan mittakaavan muutokseen tdhtiéva) ja inkrementaalinen
(véhittdinen, paloittainen) sopeutuminen (Lonsdale ym. 2015). Transformatiivinen sopeutuminen
on suunniteltua ja siind sovitetaan yhteen eri sektoreiden ja maankayttéjien tarpeita.
Inkrementaalisessa sopeutumisessa yksittdisid toimijoita on hajallaan eri elinkeinojen tuotanto- ja
arvoketjujen osasissa ja sopeutumista tehdidén maantieteellisesti ajatellen sielld taalla.

Jarjestelmén haavoittuvuus riippuu sen altistumisesta ilmastovaikutuksille, sen herkkyydesta
vaikutuksiin ja sen sopeutumiskyvysti (esim. IPCC 2001). Ilmastonmuutoksen vaikutusten suhteen
kansainvilinen ilmastopaneeli IPCC médérittelee sopeutumiskyvyn "jarjestelmin kyvyksi sopeutua
ilmastonmuutokseen (mukaan lukien ilmaston vaihtelu ja déri-ilmiot) mahdollisten vahinkojen
hillitsemiseksi, mahdollisuuksien hyodyntdmiseksi tai selviytymiseksi muutoksen seurauksista”
(Parry ym. 2007). Sopeutumiskykyyn vaikuttavat kédytettidvissa olevat taidot, resurssit ja
mahdollisuudet, jotka edesauttavat sopeutumista lyhyelld ja keskipitkélld aikavalilld muuttuvien
olosuhteiden huomioon ottamiseksi ja jarjestelmén perustoiminnan ylldpitimiseksi ja sen seurausten
hallitsemiseksi (IPCC 2012). Sopeutumiskykyé voidaan arvioida tarkastelemalla tietoisuutta
vaikutuksista, kykyé reagoida muutoksiin ja toimia, joilla vaikutuksiin voidaan puuttua (Smit &
Wandel 2006). Pohjoismaissa sopeutumiskyky on yleisesti ottaen korkea, verraten globaalisti
useisiin muihin alueisiin (Juhola ym. 2012).

Sopeutumiskyky on sukua késitteelle resilienssi, joka maéritellddn systeemin kyvyksi sdilyttaa
keskeiset toimintonsa, rakenteensa ja identiteettinsd samalla kun ne ottavat vastaan muutoksia ja
hiirioitd (Carson ym. 2017). Suomeksi voitaisiin puhua esimerkiksi porotalouden sitkeydesti
muutoksessa.

CLIMINI-hankkeessa tarkastelemme poronhoidon sopeutumistapoja ja sopeutumiskykyyn
vaikuttavia tekijoitd, kuten poronhoidon kéytettivissé olevia laitumia ja muuta toimintaympéristoa
sekd sosiaalista, institutionaalista, inhimillisté, taloudellista ja kulttuurista pddomaa (Buchanan ym.
2016). Lisiksi tarkastelemme yksildiden ja organisaatioiden (yksityiset, julkiset) ja hallinnon
poronhoidon sopeutumiseen liittyvdd suunnittelua ja toimeenpanoa, joiden tarkoituksena on
Tutkimme my0s sopeutumisen rajoja, eli sellaista sopeutumiskyvyn tasoa, jota ei syyst tai toisesta
voida saavuttaa (Dow ym. 2013).

5. Aineisto ja menetelmat

Tutkimustietoa ilmastonmuutoksen suorista ja epasuorista vaikutuksista porotalouteen on jo paljon,
mutta sopeutumistutkimusta poronhoitoon liittyen on tehty Suomessa vihemmén (Heikkinen 2006,
Heikkinen ym. 2007; 2012). Poronhoitajien sopeutumiskeinoja on kartoitettu muutamissa tuoreissa
tutkimuksissa (Turunen ym. 2015; 2016; 2017, Rasmus ym. 2020, Markkula ym. 2019).

Tétd yhteenvetoa koostettaessa kaytettiin sekd kansainvélisid tieteellisiéd julkaisuja ettd kansallisia
ei-tieteellisid raportteja, selvityksid ja opinndytetditd. Tarkastelimme 1dhivuosikymmenia taakse- ja
eteenpdin. Keskityimme Suomen poronhoitoalueella tehtyyn tyohon, mutta mukaan otettiin myds
joitakin pohjoista Fennoskandiaa ja joissakin tapauksissa Vendjdn poronhoitoalueita kasittelevid
tutkimuksia. Poronhoitajien kokemuksia on korostettu, ja tekstissd esitetyt sitaatit ovat perdisin
Turunen ym. (2017) toteuttaman kyselytutkimuksen vapaasta sanasta, ellei toisin mainita.

10



Teimme kaksi kattavaa hakua vuodesta 2000 julkaistusta kirjallisuudesta. Porotalouteen tai
poronhoitoalueeseen liittyen 16ydettiin 939 julkaisua englanniksi ja 384 suomeksi. Haravoimme
aineistosta 54 suomenkielistd ja 209 englanninkielisti oleellista julkaisua. Haimme julkaisuja
etenkin liittyen ilmastoriskeihin sekd tehtyyn ja suunniteltuun sopeutumiseen. Lisdsimme listalle
haun ulkopuolelta joitakin tuoreita julkaisuja sekd Paliskuntain yhdistyksen sivuille koottuja
oppaita. Ndin pdddyimme kokonaismairddn 91 suomenkielistd ja 220 englanninkielistd julkaisua.
Erikieliset julkaisut yhdistettiin ja luokiteltiin seuraavasti:

e Poronhoito systeemina (4 kpl)
Suuret linjat poronhoidossa ja poronhoitoalueella; muutokset ja murrokset (13 kpl)
Laajat/yleiset ilmastonmuutosraportit ja -artikkelit (14 kpl)
Sadvaikutukset poronhoitoon; péarjddminen; sopeutuminen (18 kpl)
Porokannat ja kuolleisuus / mahdolliset sdé- ja ilmastovaikutukset (18 kpl)
Porojen fysiologia ja vuodenkierto / mahdolliset sdé- ja ilmastovaikutukset (19 kpl)
Poron kdytds ja luonne / mahdolliset sdi- ja ilmastovaikutukset (16 kpl)
Poron terveys/sairaudet/taudinaiheuttajat/loiset (31 kpl)
Laitumet ja kasvillisuus / laidunten kéaytettivyyden muutos muuttuvassa ilmastossa (35 kpl)
Ruokinta ja sithen liittyvét seikat (16 kpl)
Poron hyvinvointi, hoitokdytinteet, kuljetus, teurastus, lihankésittely ja -jalostus;
tuotantoketju (25 kpl)
Poronhoitajan hyvinvointi, ty6turvallisuus yms. (12 kpl)
Poronhoidon sosio-kulttuuriset puolet, saamelaisuus, alueellisuus, kokonaisvaltainen
hyvinvointi (8 kpl)
Poronhoidon kestivyys ja taloudellinen nédkokulma (9 kpl)
Poronhoitajat: sukupuoli- ja sukupolvindkdkulma (7 kpl)
Matkailu ja poronhoito (7 kpl)
Suunnittelu, tietoldhteet, perinteinen tieto ja sen kayttd (29 kpl)

Sopeutuminen, resilienssi, herkkyys (my6s muut elinkeinot tai muu kuin ilmastonékokulma;
30 kpl)

Julkaisujen bibliografiset tiedot on koottu liitteeseen 1.

5.1 Poronhoidon sopeutumisen ohjauskeinot: lait, asetukset, suunnitelmat ja strategiat

Porotalouden sopeutumiseen liittyvien ohjauskeinojen politiikka-analyysi koostuu aiempien
ohjauskeinoista tehtyjen tarkastelujen lisdksi kansallisen ja alueellisen tason ohjauskeinojen
lapikdymisestd porotalouden sopeutumisen nikokulmasta. Aineistoina kansallisen tason analyysissé
ovat ajantasaiset hallinnollis-oikeudelliset (lait, asetukset), taloudelliset (tuet, verot) seka strategiset
ohjauskeinot (strategiat ja ohjelmat). Tdmain lisdksi kansallisen tason hallinnon virkamiesten
haastatteluilla kerdtddn myohemmin tietoa ohjauskeinojen uudistamisesta sekd vieddén
porotalouden kdytdnnon toimijoiden viestid virkamiesten suuntaan. Alueellisen tason analyysi
kohdistuu pédasiassa strategisiin ohjauskeinoihin (esim. Lapin, Pohjois-Pohjanmaan sekd Kainuun
maakuntakohtaiset ilmastostrategiat sekd maakuntaohjelmat, maakuntakaavat, kunnalliset strategiat
sekd Saamelaiskérdjien strategia), joiden lisdksi haastatellaan my0s aluehallinnon edustajia.

Tassa raportissa esitetddn lyhyesti katsaus ajantasaisiin kansallisiin ohjauskeinoihin. Alueellisten
ohjauskeinojen analyysi sekd haastatteluihin pohjaava tyd ja lopputarkastelu ovat vield edessi ja ne
raportoidaan hankkeen myohemmaissd vaiheessa. Talloin tarkastellaan lyhyesti myds porotalouden
ilmastosopeutumisen tilannetta Ruotsissa ja Norjassa.

11



6. Muuttuva ilmasto Suomen poronhoitoalueella - Mihin on sopeuduttu?

Pohjoisella napa-alueella ilmasto on lammennyt viime vuosikymmenind selvdsti nopeammin kuin
maapallolla keskimédirin, ja tuskin millddn toisella maapallon alueella ilmaston ldmpeneminen on
ollut yhtd selvésti havaittavissa (Koenigk ym., 2020). My6s poronhoitoalueella ldampeneminen on
ollut nopeaa, ja Fennoskandian pohjoisosissa vuoden keskildimpétila on noussut viimeisten noin 40
vuoden aikana parilla asteella (Kuva 3).

Kuva 3: Vuoden keskildmpoétilan muutos (°C) aikavililld 1979-2019 ERAS5-aineiston (Hersbach
ym. 2020) perusteella.

Liitteessd 2 on esitetty 1981-2010 meteorologisten havaintojen perusteella koostettuja karttoja ja
aikasarjoja: porotaloudelle olennaisten ilmastollisten indeksien keskiméddrdiset arvot sekd muutokset
vuodenajoittain. Aineisto pdivitetddn hankkeen aikana yhteistyossd hankkeen tutkijoiden ja
porotalouden toimijoiden kanssa.

Lampenemisen vaikutukset ndkyvit kaikkina vuodenaikoina. Kasvukauden lampdsumma on
kasvanut tilastollisesti merkitsevésti koko poronhoitoalueella. Erityisen kuumat vuorokaudet
(vuorokauden keskilampoétila > 20 °C) ovat poronhoitoalueella harvinaisia, mutta alueen eteldosassa
téllaisten vuorokausien mééra néyttdisi viime aikoina lisddntyneen. Sateisuudessa ei ole kesélla
tapahtunut suuria muutoksia, mutta alueen pohjoisosassa on jakson loppupuolelle osunut jonkin
verran enemmaén kesdisid sadepdivid kuin jakson alkuun. Syksylld lumipeitteen muodostuminen on
monin paikoin siirtynyt jonkin verran mydhdisemmaksi, mutta lumentulon ajankohta vaihtelee
melko paljon vuosien vililld. Talvella leudot sddjaksot ovat selvisti yleistyneet ja toisaalta kylmien
paivien médrd (vuorokauden keskildmpdotila < -25°C) on vdhentynyt etenkin Keski-Lapissa. Talven
maksimilumensyvyys on tarkastelujaksolla pienentynyt pddlaen Lapissa ja pysynyt muualla
suunnilleen ennallaan. Palsojen sulamista on havaittu tunturialueella (Nakkaldjarvi ym. 2020).
Keviilla jaapiivit eli vuorokaudet, jolloin lampétila pysyy koko vuorokauden ajan pakkasella, ovat
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vahentyneet poronhoitoalueen pohjoisosassa ja vastaavasti vuorokaudet, jolloin ylin ldmpdétila on
plussalla ja alin lampdtila pakkasella, ovat lisddntyneet. Lumipeitteen sulaminen on 30 vuoden
tarkastelujaksolla aikaistunut tilastollisesti merkitsevésti vain poronhoitoalueen eteldisimmissa
osissa. Tutkimuksen tulokset ovat yhdenmukaiset poronhoitoalueelta aiemmin julkaistujen
tutkimusten kanssa (mm. Rasmus ym. 2014, Kivinen & Rasmus 2015, Kivinen ym. 2017, Lepy &
Pasanen 2017, Maliniemi ym. 2018, Luomaranta ym. 2019).

Leudot ja sdéltddan vaihtelevat alkutalvet lisddvit jdisten lumipeitteiden todenndkdisyyttd ja maajéén
ja homeiden riskid laitumilla (Kumpula ym. 2000). Rasmus ym. (2018) tutkivat paliskuntien
toimintakertomusten perusteella poronhoidon kokemuksia maajadilmidistd. Maajdin
muodostuminen on aina ollut yleisempéd poronhoitoalueen pohjoisosassa eteldosaan verrattuna.
Té&mai johtuu Jadmeren ldheisyydesti, ja sen aiheuttamista leudoista sddjaksoista talvisin.
Yleisimmin maajdédn muodostumiseen liittyy joko leuto talviséd, jota seuraa pakkanen tai
lumipeiteaikana koettu vesisade. Hieman yli puolet paliskunnista raportoi useammista
maajddvuosista kaudella 1983-2016 kuin kaudella 1948-1982. Tutkimuksessa laitettiin vuodet
jérjestykseen sen mukaan, kuinka laajasti poronhoitoalueella oltiin koettu laidunten jadtymista, ja
otettiin tarkasteluun laajin 10% vuosista (seitsemén talvea). Ndistd seitsemdsta talvesta viisi koettiin
vuosien 1991 ja 2016 vililld. Saamelaisalueella on havaittu viime aikoina entistd useammin poroille
vaikeita kaivuolosuhteita. Toisaalta kevéisten terdshankien (tarvitsevat kevatauringon 1ampda,
tuulia ja pakkasta) on koettu vihentyneen tai niiden keston lyhentyneen Yla-Lapissa. (Nakkéldjarvi
ym. 2020)

7. Katsaus tulevaan ilmastoon — Mihin on sopeuduttava?

Lahimpind tulevina vuosikymmenind ilmaston ldmpenemisen odotetaan jatkuvan
maailmanlaajuisesti likimain viimeaikaisella vauhdilla. Siihen kuinka paljon ilmasto ldmpenee
vuosisadan loppuun mennessd, vaikuttaa suuresti kasvihuonekaasujen maailmanlaajuisten paéstdjen
tuleva kehitys. Tata varten ilmakehén kasvihuonekaasujen ja pienhiukkasten pitoisuuksien tulevasta
kehityskulusta on laadittu vaihtoehtoisia skenaarioita, joiden perusteella voidaan arvioida, miten
padstdjen rajoittaminen vaikuttaisi ilmaston ldmpenemiseen. IPCC:n vuosina 2013-2014 julkaisema
viides arviointiraportti maapallon ilmaston muuttumisesta perustuu CMIP5-malliajoihin, jotka
tehtiin kayttden RCP-skenaarioita (Representative Concentration Pathways; van Vuuren ym. 2011).
Tietolaatikossa 3 on esitetty yleisimmin kdytettyjen RCP-skenaarioiden yleistajuinen kuvaus
hiilidioksidin suhteen.

Mikali padstot jatkavat nopeaa kasvua koko vuosisadan ajan (RCP8.5-skenaario), arvioidaan
maapallon keskildmpétilan voivan kohota jopa 5 °C:lla nykyisestd (IPCC, 2013). Suurin osa
maailman maista on sitoutunut Pariisin ilmastosopimuksen tavoitteeseen pitdd maapallon
keskildmpdtilan nousu selvésti alle kahdessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkid toimiin,
joilla lampeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen. Puolentoista asteen tavoitteen saavuttaminen
edellyttaa erittdin todennikoisesti nopeampaa kasvihuonekaasujen paistojen leikkaamista kuin RCP2.6-
skenaario olettaa (Sanderson ym. 2016). Pohjoisilla napa-alueilla limpenemisen odotetaan edelleen
jatkuvan selvisti voimakkaampana kuin maapallolla keskiméérin. Poronhoitoalueella tima tarkoittaisi
lampétilan kohoavan todennikdisimmin noin 1-2 °C lisdd nykyisestd seuraavien 30 vuoden aikana
(Kuva 4).

13



RCP2.6: llmastopolitiikan l&hes tdydellinen onnistuminen. Hiilidioksidin maailmanlaajuiset
padstot kddntyvat jyrkkadn laskuun jo vuoden 2020 jilkeen ja ovat kuluvan vuosisadan lopulla
ldhelld nollatasoa. Hiilidioksidin pitoisuus ilmakehdsséd saavuttaa vuosisadan puolivélissi noin
440 ppm:n (miljoonasosaa) tason ja alkaa sen jédlkeen hitaasti laskea. Samalla limpeneminen

pyséhtyy.

RCP4.5: Ilmastopolitiikan osittainen onnistuminen. Maailmanlaajuiset hiilidioksidipaéstot
kddntyvit laskuun vuoden 2040 tienoilla. Vuosisadan lopulla ilmakehén hiilidioksidipitoisuuden
kasvu hidastuu ja pitoisuus on noin kaksinkertainen teollistumista edeltivdén tasoon verrattuna.
My®s ilmaston lampeneminen hidastuu vuosisadan lopulla.

RCP8.5: Ilmastopolitiikan tidydellinen epdonnistuminen. Hiilidioksidin pééstot kasvavat nopeasti
ja ovat vuonna 2100 maailmanlaajuisesti noin kolminkertaiset nykytasoon verrattuna. Ilmakehin
hiilidioksidipitoisuus olisi télldin yli kolminkertainen esiteolliseen aikaan verrattuna ja jatkaisi
nopeaa kasvua edelleen 2100-luvulla. [lmaston ldmpeneminen kiihtyy edelleen vuosisadan
loppua kohti.

Tietolaatikko 3: Yleisimmin kiytettyjen RCP-skenaarioiden yleistajuinen kuvaus

Pitkén ajan 1dmpenemistrendin liséksi poronhoitoalueen ilmastoon vaikuttavat muun muassa
hidastempoiset vaihtelut valtamerten kiertoliikkeessd. Viime vuosikymmenten lisdksi Pohjois-
Fennoskandian ilmasto ldmpeni erityisen nopeasti 1900-luvun alussa, kun taas vuosien 1940 ja
1970 vililla se viileni melko selvasti. My0s tulevaisuudessa ldmpenemisen voidaan odottaa
etenevén vililld hitaammin ja vililld nopeammin.

Poronhoitoalueella limpeneminen johtaa muutoksiin kaikkina vuodenaikoina. Kasvukaudet
pitenevit edelleen ja hellejaksot yleistyvit kesélld, kun taas talvella etenkin kovat pakkaset
harvinaistuvat. Sadanta lisdéntyy etenkin talvipuolella vuotta ja talviset vesisateet yleistyvit.
Voimakkaimmat sateet ovat aiempaa rankempia kaikkina vuodenaikoina, mutta kesélld myds
kuivuus saattaa yleistyd. Syksylld pakkaset alkavat ja lumi- ja jddpeite muodostuvat aiempaa
myohemmin. Talven lyhentymistd kuitenkin kompensoi keskitalven lumisateiden lisddntyminen
(Réisdnen 2016). Talven lumensyvyydet pysyvétkin aluksi likimain ennallaan. mutta vuosisadan
lopulla suhteellisen véhdlumisten talvien osuus todenndkdisesti kasvaa (Riisénen & Eklund 2012).
Maan routaantuminen voi vihentyd. Kevéaélla lumi sulaa ja jaét 1dhtevit joista ja jarvistd entistd
aiemmin (Turunen ym. 2015; 2016).

Turunen ym. (2015; 2016) tutkivat lumimallinnuksen avulla millaisia muutoksia Pohjois-Suomen
lumioloissa todenndkdisesti tapahtuu ldhivuosikymmenind. Jaksoa 1980-2009 verrattiin
skenaariojaksoon 2035-2064. Skenaarioilmastossa useina talvina lumi sataa ja sulaa moneen
otteeseen ennen pysyvin lumipeitteen muodostumista. Talvella lunta kertyy paljon kerrallaan, mutta
lumisateen jdlkeen seuraa usein suojasii. Tuloksena on usein nykyistd ohuempi, jdinen lumipeite.
Myos ldpi talven sdilyvan maajdédn muodostuminen vaikuttaa yleistyvan. Talvien vélinen vaihtelu
lumen ominaisuuksissa niyttdd kasvavan.
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Kuva 4: (a) Keskildmpétilan ja (b) sademiadrdan muutos Keski-Lapissa vuosina 2020-2080
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verrattuna jakson 1981-2010 keskiméérdisiin arvoihin. Kéayrit esittdvéit 28 maailmanlaajuisen

1lmastomallin tulosten keskiarvoa kolmelle RCP-kasvihuonekaasuskenaariolle. RCP4.5-
skenaariolle on lisdksi esitetty katkoviivalla keskildmpdtilan ja sademdirédn 90 %:n

todenndkoisyysvili. (¢) Keskildmpotilan ja (d) sademéédrdn muutos Keski-Lapissa eri kuukausina
siirryttdessd jaksosta 1981-2010 jaksoon 2051-2080 RCP4.5-skenaarion mukaan. Pystyjanat
esittdvat muutoksen 90 %:n todenndkdisyysvélid ja vihredt pallukat mallitulosten keskiarvoa.
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8. limastonmuutoksen vaikutukset porotalouden tuotanto- ja arvoketjussa —
Mihin sopeudutaan?

Poronhoitovuosi alkaa kesédkuun alusta ja péattyy seuraavan vuoden toukokuun loppuun.
Porotalouden vuosittainen rytmi seuraa porojen luontaista vuodenkiertoa (Kuva 5 ja Tietolaatikko
4). llmasto vaikuttaa poronhoitoon ldpi vuoden — vaikuttaen sdiden vilitykselld poron kuntoon ja
hyvinvointiin sekd poronhoitotdihin, tai epasuorasti muuttamalla laitumia (Tyler ym. 2007, Turunen
ym. 2009; 2018, Furberg ym. 2011, Peltonen-Sainio ym. 2017, Soppela & Turunen 2017).
Sadolosuhteet vaikuttavat voimakkaasti laidunten kéytettdvyyteen sekd poronhoidon tyoméadrdan ja
kustannuksiin (Heggberget ym. 2002, Kumpula & Colpaert 2003, Helle & Kojola 2008, Kumpula
2012 Turunen ym. 2016). Sddolosuhteiden aiheuttamia riskeji esiintyy kaikkina vuodenaikoina.

Ilmastonmuutoksella odotetaan olevan sekd hyodyllisid ettd haitallisia vaikutuksia poronhoitoon
(Moen 2008, Turunen ym. 2016). Ndma voivat olla suoria, epdsuoria tai vélillisid (Butler & Harvey
2010). Suorat vaikutukset ndkyvét sddilmioissi ja ekosysteemissd. Epédsuorat vélittyvét suorien
vaikutusten kautta ja néitd voivat olla vaikkapa uudet eldinperéiset sairaudet tai loiset. Vilillisid
vaikutuksia ovat esimerkiksi vaikutukset perinteiseen tietoon, kulttuuriin, elinkeinoihin ja
yhteisoihin (Magga ym. 2011, Turi 2016, Nékkaldjarvi ym. 2020).
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Kuva 5: Poron ja porotalouden vuodenkierto (Kuva: Minna Turunen)
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Porot laiduntavat kevédstd alkutalveen vapaana, erilaisia laiduntyyppeja valikoiden. Kesiilld ne
laiduntavat mieluusti soilla sekd ruohoisilla ja heini- tai saravaltaisilla luontotyypeilla ja tuntureilla. Ne
syovit kymmenié, joidenkin ldhteiden mukaan jopa satoja ravintokasveja. Pdéosin ndmé ovat ruohoja ja
heinié seki koivujen ja pajujen lehtid. Keséisin poro kuntoutuu edellisestd talvesta, kasvaa, kasvattaa
uudet sarvet ja vaihtaa ohuen kesdkarvan. Useimmilla vaatimilla on vasa, ja sen imettiminen ja hoito
vaatii eri ravintokasvien hyddyntdmistd monipuolisesti.

Rékka ajaa alkukesdisin porot usein suuriksi kesdtokiksi. Kuumuus, paarmat ja makéarét pitdvét porot
levottomasti liikkeelld ja saavat hakeutumaan mahdollisimman viileille, avoimille ja tuulisille paikoille.
Rékéltéd ja kuumuudelta suojaa etsiesséén erityisesti urosporot hakeutuvat usein myds suojaisiin, varjoisiin
paikkoihin. Poronhoitajat hyddyntavét porojen tokkaantumisen ja kokoavat keséd-heindkuussa kesétokat
vasanmerkitystd varten. Porojen kokoaminen tapahtuu metsdalueella monkijo6illa ja jalkaisin.
Vasanmerkitys tehddin usein yoll4, jottei kuuma rasittaisi poroja. My0s porojen pitiminen pois
viljelyksilté ja pihoista tydllistdd poronhoitajia kesdisin. Vahinkoja ennaltachkdistéddn ja minimoidaan
rakentamalla ja korjaamalla suoja-aitoja seka siirtdimalld poroja. Kesén aikana monet poronhoitajat
valmistautuvat myds seuraavan talven lisdruokintaan: poroille tehdddn rehua (kuivaa heinié, lehdeksia,
esikuivattua séilorehua).

Suuret kesdtokat hajoavat myohemmin kesélld pienempiin laumoihin eli parttioihin, jotka siirtyvét
véhitellen kohti syyslaitumia. Talvikarva alkaa kasvaa jélleen elokuussa. Syyskesiilld porot suosivat
ravintonaan sienid, kuten tatteja, haperoita ja rouskuja. Ne kerdévit vararavintoa talveksi. Syksyllé porot
tulevat kiimaan ja muodostavat rykiméparttioita - vaadinryhmié, joita iso hirvas mustasukkaisesti vartioi.
Tyypillisid ovat hirvaiden viliset tappelut. Rykimaén jéalkeen hirvas pudottaa sarvensa.

Loppusyksyn ja alkutalven erotusaika on poronhoidolle kiireistd, sadonkorjuun aikaa. Poronhoitaja
hyodyntdd porojen erotuksiin kokoamisessa rykimaparttoiden muodostumista. Kokoaminen alkaa
padsaintdisesti syys-lokakuussa. Erotuksia voi olla syksyn ja alkutalven aikaan useita; viimeiset jopa
tammi-helmikuulla. Erotuksissa porojen mééra lasketaan ja erotellaan talveksi eloon jaavét (“eloporot™)
teurastettavista. Poroille annetaan samalla loisldékitys. Omien joukossa olevat naapuripaliskuntien porot
toimitetaan oikeille omistajilleen. Jos kesélld on jaényt vasoja merkitseméttd, ne merkitdin erotusten
yhteydessd. Monissa paliskunnissa porot paimennetaan erotusten jdlkeen talvilaitumille.

Poro on hyvin sopeutunut kylmiin, lumisiin talviin. Kylmyys ja lumi rajoittavat kuitenkin
luonnonravinnon saantia ja lisdévit poron energiankulutusta. Energiantarve on suuri etenkin kantavilla
vaatimilla — joista talvinen porokarja padosin koostuu. Talvella poro kaivaa ravintoa lumen alta
(maajakalid, varpuja, saroja ja heinid). Mikéli lumi on syvi ja jdinen, havumetsidalueen porot syovat
kuusikkojen ja vanhojen metsien puiden oksilla ja rungoilla kasvavia jakélié ja luppoja tai myos hangelle
varissutta luppoa. Talvi on poronhoitajalle tydldstéd aikaa. Poroja on perinteisesti paimennettu talvisin
sopivilla laidunmailla. Monissa paliskunnissa jékéldlaitumet ovat vihentyneet ja heikentyneet, ja
luppolaitumet huvenneet ja sirpaloituneet. Porojen talvinen lisdruokinta onkin yleisti. Pohjoisissa
paliskunnissa tdma on joko paimennusta tukevaa ruokintaa tai muuta laidunalueilla tapahtuvaa
maastoruokintaa. Eteldisemmissé paliskunnissa ruokinta tapahtuu useimmiten tarhoissa. Talvella
poronhoitajia tyollistdvit myds porojen suojelu pedoilta ja petovahinkojen etsinta.

Keviilli vasonnan ldhestyessd poronhoitajat paéstévit ruokinnassa olleet porot metsdén, vasonta-
alueilleen. Toisaalta joissakin paliskunnissa on kdytossé tarhavasotus, jonka yhteydessé vasat myos
merkitdan. Porot hakevat ravintoa pélvisté, ja lumen sulettua ja kasvukauden alkaessa ne alkavat
hyodyntéa tuoretta vihantaa kasvillisuutta. Soiden météspinnat ja reunamat sulavat ensimmaéisind ja porot
hakeutuvat niille etsimdén suokasvien juurakoita ja nuoria versoja. Suosittuja kevitlaitumia ovat myos
vaarojen ja tuntureiden rinteet ja lehtimetsét. Vaadin vasoo touko-kesidkuussa. Vasa on riippuvainen
emdnséd maidosta; se kaksinkertaistaa syntymépainonsa ensimmaéisen kuukauden aikana. Vaatimien sarvet
tippuvat vasonnan jélkeen, ja vasojen sarvet alkavat kasvaa jo ensimmdisten elinviikkojen aikana.

Tietolaatikko 4: Poron ja porotalouden vuodenkierto (kts. esimerkiksi Paliskuntain yhdistys 2018)
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8.1. Syksy

Tulevina vuosikymmenind syksyt ovat usein ldampimié ja pitkdidn lumettomia. Talven tulo voi olla
epdvarmaa ja esimerkiksi sade voi tulla vield alkutalvestakin vélilld vetend ja vililld lumena.
Pysyvin lumipeitteen tulon on jo néhty viivdstyneen useissa paliskunnissa ympéri poronhoitoaluetta
(Kuva 6, katso myds Liite 2).

8I
6

days decade™®

Kuva 6: Lumipeitteen muodostumispdivin muutos (pdivad/vuosikymmen) poronhoitoalueella
ajanjaksolla 1981-2010. Tilastollisesti merkitsevd muutos on merkitty mustalla rasterilla.
Valkoisilla alueilla muutosta ei ole havaittu lainkaan. Lahde: Rasmus ym. 2020.

Poronhoitajien mukaan porojen rykima voi viivéstya ja/tai eriaikaistua jos syksy on lammin.
Lammin ja sateinen syksy suosii toisaalta sienten kasvua, ja runsas sienisato on hyddyllinen porolle;
sienten ansiosta porot ovat hyvéssa kunnossa talven saapuessa. Huono sienisato taas ennakoi
ongelmia talvesta selviytymisessd. Limpimait syksyt ja lumen sataminen sulaan maahan saattavat
kithdyttdd mykotoksiineja tuottavien mikrosienten (homeiden) kasvua porolaidunten
kasvillisuudessa lumen alla, mika heikentdé laidunten ja ravinnon laatua seki vaikuttaa porojen
kuntoon ja terveyteen heikentéviasti (Kumpula ym. 2000; Rasmus ym. 2018). Syksyn vaihtelevat
lampdatilat nollan kahta puolen lisddvit jdisen lumen tai maajdén muodostumisen riskid laitumille.
Rykimaén viivdstyminen, lumen puute, runsas, maajiin tai homeiden muodostuminen, ravinnon
saatavuuden ja laadun heikkeneminen — kaikki em. tekijét saattavat aiheuttaa porojen hajaantumisen
laajalle alueelle, mikd vaikeuttaa porojen kokoamista ja litkuttamista erotuspaikoille ja lisdd
kustannuksia (Turunen ym. 2016, Markkula ym. 2019, Nékkéldjarvi ym. 2020, Rasmus ym. 2020).
Alhainen jakéldbiomassa lisdd hajaantumistaipumusta.

Porotokkien hajaantuminen viivéstyttdd erotuksia ja teurastuksia. Timén seurauksena
poronhoitajilla on vihemmén lihaa myytivéana, silld vasojen paino alkaa alentua pakkasten ja
lumipeitteen tultua, erityisesti sielld, missd poronhoito perustuu ldhes yksinomaan

luonnonlaitumiin. MyShéén muodostuva, ohut ja/tai epayhtendinen lumipeite on haastava
poronhoitajille, silld se hankaloittaa sekd moottorikelkkojen ettd monkijéiden kayttod. Myohéinen ja
heikko jdédnmuodostuminen vesistdihin vaikeuttaa porojen kokoamista entisestdéinkin. Toisaalta
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mydhdinen jdédnmuodostus voi toimia tehokkaana esteend porojen liikkumiselle esim. muiden
paliskuntien alueille ja lumen tulo mydhéén ja sen pieni méaré alkutalvella mahdollistaa porojen
hyvéan ravinnonsaannin.

“Kunnon pohja syntyy nykyddn harvoin heikon routimisen
takia. Jos jikdld homehtuu tai soiden kasvillisuus jddtyy,
porot ldhtevit vaeltamaan etelddn pdin”.

“Hankaloittaa syyserotuksia, tuo poroja pelloille kun ne

9

ovat vihrednd pitkddn .

8.2. Talvi

Monet 2010-luvun talvet ovat olleet sddolosuhteiltaan sellaisia, jotka tulevat toistumaan
tulevaisuudessa usein. Yleisid tulevat olemaan leudot ja vesisateiset talvet. Porojen kaivuolosuhteet
voivat ovat huonot jaékerrosten tai homeiden takia. Pitkid pakkasjaksoja on harvoin. Talvien
lampeneminen nidkyy jo kautta poronhoitoalueen esimerkiksi keskimaaréistd lampimampien
talviviikkojen yleistymisend (Kuva 7, katso myos Liite 2).
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Kuva 7: Keskiméardistd lampimdmpien viikkojen lukumiirin muutos (kpl/vuosikymmen) talvisin
poronhoitoalueella ajanjaksolla 1981-2010. Tilastollisesti merkitsevd muutos merkitty mustalla
rasterilla. Valkoisilla alueilla muutosta ei ole havaittu lainkaan. Ldhde: Rasmus ym. 2020.

Lumi peittidd porojen laitumet suuren osan vuodesta. Porot ja poronhoito ovatkin hyvin sopeutuneet
lumisiin olosuhteisiin (Rasmus & Turunen 2015). Talvi on kuitenkin poronhoidolle kriittinen
vuodenaika. Talviolosuhteet seké kaivettavan ja puissa kasvavan ravinnon saatavuus (maa- ja
luppojdkélat, varvut, sarat ja heinit) ovat tarkeitd porokannan kokoa ja tuottavuutta maarittavia
tekijoitd (Helle & Kojola 2008, Riseth ym. 2016, Tahvonen ym. 2015, Pekkarinen ym. 2015).
Poronhoitajat puhuvat ’kaivoksesta” ja “pohjasta” (Nékkaldjarvi ym. 2020). Kaivos tarkoittaa lunta
ja lumen alaista laidunta porojen ravinnon kannalta. Sen hyddynnettidvyyteen vaikuttavat lumen
madrd ja rakenne samoin kuin kasvillisuuden maira, laatu ja saavutettavuus — sekd kaivoksen
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hyddyntdmiseen liittyvén tyon tarve ettd laitumien aiempi ja suunniteltu kéyttd. Pohja tarkoittaa
laitumen talviaikaista tilaa lumen alla porojen ravinnon saannin ja laadun kannalta. Pohja on huono,
jos lumen alimmissa kerroksissa ja maan/kasvillisuuden pinnassa on jdita tai maassa ja
kasvillisuudessa hometta.

Leudot, vahdlumiset talvet auttavat poroa pysymaéén kunnossa (Kumpula & Colpaert, 2003, Helle &
Kojola, 2008). Toisaalta leudot talvet lisddvét jdisten lumikerrosten syntymisen riskid. Vaikeat
lumiolot (jédiset kerrokset maanpinnalla ja lumessa, paksu lumipeite, mydhédinen lumen sulaminen)
heikentévit porojen talviravinnon saatavuutta ja litkkumisen ja kaivamisen energiankulutusta.
Maajéd on yksi poronhoidolle haitallisimmista sdadhén liittyvistd ilmidistd. Vaikeiden
lumiolosuhteiden vaikutuksia, kuten kantojen kunnon ja tuottavuuden heikentymistd sekd porojen
kuolleisuutta, on havaittu Pohjois-Fennoskandiassa, Huippuvuorilla, Pohjois-Amerikassa ja
Vendjdlld (Tyler ym. 2007, Helle & Kojola 2008, Forbes & Stammler 2009, Hansen ym. 2014).

"Talvet ovat lauhempia ja tuulisempia, eli lunta sataa ja
tuiskuja on enemmdn”.

”Porot visyvdit kaivamaan paksun lumipeitteen alta
syotavdd. Hanki ei kanna, joten luppoakaan ei pdcdse
syomddn. Pedot saavat porot kiinni helposti paksussa
lumessa”.

Vaikeissa lumioloissa porot siirtyvit mielellddn kdyttdméaan vanhojen metsien luppoa maajikélien
kaivamisen sijaan. Suomessa tilanne on usein kriittisin talvilaitumilla, missd vanhat metsdt ovat
pirstaloituneet, niiden miird on viahentynyt ja laatu heikentynyt metsiatalouden ja muun kilpailevan
maankdyton vuoksi. Suuret poroméadrit, pitkdaikainen laidunnus sekd puuttuva tai riittdméton
laidunkierto huonontavat tilannetta entisestddn (Helle & Jaakkola 2008, Kumpula ym. 2014). Myos
talvella porojen hajaantuminen aiheuttaa enemmaén kustannuksia poronhoitajalle, silld se lisda
porojen kokoamiseen ja litkuttamiseen seké ruokintaan vaadittavien moottorikelkan ja mdnkijian
tarvetta ja polttoainekustannuksia.

Saamelaisalueella tehdyn selvityksen (Nékkaldjarvi yms. 2020) mukaan sddolot koetaan aiempaa
vaihtelevammiksi; timé on vdhentdnyt ennustettavuutta ja vaikeuttanut téiden suunnittelua ja
varautumista. Jdi- ja lumiolosuhteisiin liittyvét onnettomuudet ja riskit ovat lisdéntyneet. Syvi- ja
pehmeédlumisina aikoina maastossa liikkuminen on entisti raskaampaa.

“ltse pelkdiin sitd, ettd me naiset emme jaksa olla
porotydssd kovin pitkdcdn, jos olosuhteet tdstd vield
vaikeutuvat. Kelkan riuhtomiset ja lumeen uppoamiset ovat
raskasta hommaa varsinkin naisille. !

Vaikka talvi on kriittinen vuodenaika poronhoidossa, poronhoitajat ovat yksimielisié siitd, ettd
porojen sdilyminen elossa talven yli, niiden kunto ja tuottavuus riippuvat merkittdvisti koko
poronhoitovuoden sddolosuhteiden kumulatiivisista vaikutuksista. Tétd havaintoa vahvistaa myos
poikkeuksellisten luonnonolojen vaikutuksista poronhoitoon tehty tutkimus (mm. Kumpula ym.
2020). Esimerkiksi hyvén kesén ja runsaan sienisadon jidlkeen porot ovat hyvéssa kunnossa ja
kestdvit paremmin vaikeankin talven, ja aikaisen kevddn edulliset olosuhteet saattavat auttaa poroa
elpymiin vaikean talven aiheuttamasta stressista.

! Viite: Nikkilirvi ym. 2020
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8.3. Kevat

Tulevina vuosikymmenind lumi sulaa usein aikaisin, ja kasvukausi alkaa aikaisemmin ja
lampimé@mpand. Toistaiseksi lumen sulamisesta on néhty selvid merkkeja 1dhinnd poronhoitoalueen
eteldosassa (Kuva 8, katso myos Liite 2).

days decade™!

_4. |
=5
Kuva 8: Lumipeitteen sulamispédivin muutos (pdivdd/vuosikymmen) poronhoitoalueella

ajanjaksolla 1981-2010. Tilastollisesti merkitsevd muutos merkitty mustalla rasterilla. Valkoisilla
alueilla muutosta ei ole havaittu lainkaan. Léhde: Rasmus ym. 2020.

Kevéilld varhaisen lumen sulamisen ansiosta tuoretta ravintoa on aiemmin saatavilla poroille,
jolloin niiden kunto ja kasvu parantuu. Téastd hyotyvét erityisesti kantavat ja imettavit vaatimet ja
niiden vastasyntyneet vasat (Mérell ym. 2006, Turunen ym. 2009, Vuojala-Magga ym. 2011,
Tveraa ym. 2013). Vasomisen ajoittuminen on tdrkeéd; aikaisin syntyneet, muutaman paivin ikdiset
vasat saattavat joutua kohtaamaan rankkoja vesi- ja réntisateita ja tuulia. Vasojen rajalliset ruskean
rasvan varastot (Soppela ym. 1992) ja suuri kehon pinta-ala suhteessa painoon heikentévét niiden
mahdollisuuksia tehokkaaseen ldimmonsditelyyn (Markussen ym. 1985, Cuyler & Qritsland 2004).
Lumen nopea sulaminen saattaa aiheuttaa myos vaikeuksia tunturialueella, jos lumi on syvaai ja
pehmeida tai tulvat korkeita (Rasmus ym. 2020).

“Paliskuntamme alueella on paljon vesistdjd joiden
ympdrille pdlvet ovat alkaneet tulemaan aina aikaisemmin
Jja aikaisemmin”

... sitten kun alkaa ldimpenemddn kerralla niin tulvat ovat
suuret pikkujoissa, Monesti vaatimet joutuvat ylittdmddn

nditd pikkujokia ja vasat hukkuvat tulviin”.

"Tokan luo meno vaikeutuu”.
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8.4. Kesa

Tulevina vuosikymmenind kesien hellejaksot ovat pidempiéd ja kuumempia. Rankkasateet
mahdollisesti yleistyvit, mutta voi olla myos pitkié kuivia jaksoja. Toistaiseksi kuumien péivien
lisddntymisestd on nihty selvid merkkejd poronhoitoalueen etelé- ja keskiosissa (Kuva 9, katso
myos Liite 2).
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Kuva 9: Kuumien péivien (vuorokauden keskildmpétila yli +20°C) vuosittaisen lukuméarin
muutos (kpl/vuosikymmen) poronhoitoalueella ajanjaksolla 1981-2010. Tilastollisesti merkitsevi
muutos merkitty mustalla rasterilla. Valkoisilla alueilla muutosta ei ole havaittu lainkaan. Lahde:
Rasmus ym. 2020.

Kesi-heindkuun vasamerkintdjen aikaan nuoret vasat saattavat kérsid pitkista hellejaksoista ja verta
imevien hyonteisten (rdkén) esiintymisesti tai kylmistd rankkasateista. Rakka vaikuttaa poron
painoon, lisddntymiseen ja kuolleisuuteen, silld stressaantunut poro kdyttdd vihemman aikaa
laiduntamiseen, ja sen energiankulutus lisddantyy (Hagemoen & Reimers, 2002, Weladji ym. 2003).
Kuumuus on joinakin vuosina viivistyttanyt tai vaikeuttanut vasamerkintoji. Poroilla on havaittu
lampostressid (Néakkaldjarvi ym. 2020). Rakkad pakoillessaan porot suosivat tunturialueilla
esimerkiksi lumilaikkuja ja tuulisia paikkoja. Lumilaikut ja lumenviipymaét ovat kuitenkin
uhanalaisia elinympdristdjd lampenevissé ilmastossa (Kivinen ym. 2012, Turunen ym. 2018).

”Pitkdaikaiset rankkasateet sulattavat lumenviipymdt”.

”Poron tokkaantuminen kesdlld ailahtelavaista, kuten
sddkin”

"Vasomisajan helteet saaneet aikaan kesdtokkien
kokoontumisen aikaisemmin. Tokkien vaelluksen
seurauksena useat nuoret vaatimet menettdvdit myohddn
syntyneet vasansa”.
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Tulevaisuudessa pidemmét hellejaksot ja voimakkaampi rakké saattaa lisdtd vasakuolleisuutta ja
vahentéd teuraiden painoa: porot ovat sopeutuneet hyvin kylméén ja lumeen, mutta eivét
kuumuuteen (Soppela ym. 1986, Nieminen, 2014). Limpimadmmét ja sateisemmat kesét saattavat
tulevaisuudessa johtaa yhd useammin loisten ja vieraslajien aiheuttamiin epidemioihin (Soppela ym.
2009, Laaksonen ym. 2007; 2010, Hérkonen ym. 2010). Puutiaiset ovat levidméssd pohjoiseen ja
havaintoja niisti on jo tehty jopa Saamelaisalueen havumetsavyohykkeelld (Nékkaldjarvi ym.
2020).

Lampenemisen ja pidentyneiden kasvukausien seurauksena metsit tihenevit ja levidvit pohjoiseen
ja ylospdin tuntureilla. Kasvillisuus- ja lumimuutokset vaikuttavat porojen laidunkayttaytymiseen ja
litkkkumiseen, mika vaikeuttaa paikoin laidunkiertojdrjestelmén yllépitoa (Nékkaldjarvi ym. 2020).
Ilmastomallinnukset ennustavat, ettd 1ampotilojen kohoamisen seurauksena yli puolet tundran pinta-
alasta saattaa pensoittua ennen seuraavaa vuosisataa (Pearson ym. 2013); muutoksen
voimakkuuteen vaikuttaa myo6s se, miten sateisuus muuttuu. Suomessakin ennakoidaan
keskildimmon noususta aiheutuvan minnyn levidmisen supistavan tunturikoivikoiden ja paljakan
osuutta (Mikkola & Virtanen, 2006). Porojen kesdravinnon biomassa lisdéntyy, mutta sen laatu
saattaa heiketd. Porolaitumien kasvilajikoostumus muuttuu véhitellen. Metsien levidminen aiheuttaa
sen, ettd hidaskasvuiset jakélat joutuvat kilpailemaan resursseista nopeampikasvuisten varpulajien
kanssa. Jakéldvaltaiset tunturikankaat korvautuvat hitaasti metsikasvillisuudella. Maajikalat, jotka
ovat porojen tirkedd talviravintoa, korvautuvat vihitellen alemmilla leveyksilla ja korkeuksilla
kasvavilla varvuilla ja heinilléd (ks. Turunen ym. 2009). Lampeneminen vaikuttaa myos boreaalisten
metsien latvuspeittdvyyteen ja pohjakasvillisuuteen.

Pohjoisissa paliskunnissa tunturikoivikot ovat tarkeitd kesdlaitumia. Hyonteistuhot vaikuttavat
suuresti laitumien kdytettavyyteen. Tunturimittarin massaesiintymiset ovat luontainen osa
tunturikoivikoiden dynamiikkaa. 2000-luvulla Suomessa on havaittu my0s halla- ja ruskamittarin
massaesiintymid. Mittarit talvehtivat munina oksilla, ja munat tuhoutuvat kun ldmpdétila laskee alle
-35 °C. Kovien pakkasten harvinaistuminen ja kasvukauden piteneminen ja lampeneminen
todennikoisesti suosii mittareita ja lisdd massaesiintymid (Jepsen ym. 2008, Klemola ym. 2016).
Muuttuvassa ilmastossa metsépaloriski kasvaa. Tama johtuu ldmpoétilan kohoamisen aiheuttamasta
lisddntyvastd haihdunnasta ja tistd johtuvasta maan pintakerroksen tehokkaammasta kuivumisesta
(Larjavaara 2005, Lehtonen & Hoppula 2014).

Porovuotta méérittdvét vuodenajat ja niiden tyypilliset olosuhteet. Nyt syksyt koetaan pidemmiksi
ja kevéit entistd lyhyemmiksi. Syystalvi on joillakin alueilla kdytdnnossd kadonnut. Vuodenkierron
muutokset alkavat heijastua kieleen ja perinteiseen tietoon. Merkkipdivien ja nimiviikkojen
merkitys saattaa kadota. Terminologiaa voi jdada pois kdytostd ja ymparistossd voi olla ilmibité ja
lajeja, joille ei ole oman kielistd sanaa. On huomattu tietojen ja taitojen muutosta ja sukupolvien
tietotaidon eriytymisté. Toisaalta perinteinen tieto ei vain ohene vaan se myds kehittyy. Uudenlaista
tietoa syntyy esimerkiksi ruokintaan ja uudenlaisiin lumioloihin liittyen (Horstkotte ym. 2020,
Nékkaldrvi ym. 2020).
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9. llimastonmuutokseen sopeutuminen porotalouden tuotanto- ja
arvoketjussa — Miten sopeudutaan?

Poronhoidon sopeutuminen ilmastonmuutokseen on kdynnissi koko ajan poronhoidon arjessa, ja se
tapahtuu vuorovaikutuksessa ympéristonmuutosten sekd yhteiskunnallisten, taloudellisten ja
poliittisten muutosvoimien kanssa (mm. Peltonen-Sainio ym. 2017, Soppela & Turunen 2017).

Useissa tutkimuksissa (sekd saamelaisalueella/tunturipaliskunnissa ettid poronhoitoalueen eteld- ja
keskiosissa) on 10ydetty samantyyppisid kayténteitd ilmastonmuutokseen sopeutumiseen. Nama
voidaan karkeasti jakaa teknologian hyodyntamiseen, lisdruokintaan, poronhoitotapojen
muuttamiseen ja elinkeinon monipuolistamiseen (Soppela & Turunen, 2017; Nakkaldjarvi ym.
2020).

9.1. Poronhoitotdihin ja tuotantoymparistoon (laitumet, tarhat) liittyvat sopeutumiskeinot

Sddolosuhteiltaan ldmpimind ja vaihtelevina syksyiné laitumille saattaa muodostua homeita tai
jaatd, minkd seurauksena porot hajaantuvat laajalle alueelle hakemaan parempilaatuista ravintoa.
Vaikeutuneen porojen kokoamisen ja litkuttamisen seurauksena erotukset viivistyvét ja vasapainot
alenevat, jolloin lihaa on vihemmain myytéviksi. Lumipeitteen muodostuminen myShéén tai sen
ohuus ja epdyhtendisyys vaikeuttaa moottorikelkan ja monkijén kéytt6d, jonka tilalla joudutaan
kayttamédn helikopteria tai pienlentokonetta (Turunen ym. 2015; 2016, Rasmus ym. 2020). Seké
porojen ettd poronhoitajien hukkumisriski lisdéntyy, mikali jokien ja jarvien jdédpeite on heikko
ja/tai muodostuu myohédédn syksylld (Nékkéldjarvi ym. 2020). Selviytydkseen poronhoitajien on
tehostettava porojen paimennusta ja pyrittava vélttimaén heikkoja jaitd. Joissakin paliskunnissa
viivéstynyt jddnmuodostus saattaa helpottaa poronhoitotditi, silld avoimet vesistdt toimivat esteini
porojen litkkumiselle (Turunen ym. 2015; 2016)

“Kootaan porot erotuksiin monkijoilld, ei kelkoilla
niinkuin 1990 luvulla”.

Saamelaisalueen poronhoitajat kdyttdvat mm. seuraavia sopeutumiskeinoja selviytyikseen
heikentyneisté talvilaidunolosuhteista (Nakkaldrvi ym. 2020): paimennuksen tehostaminen (mm.
paimennusruokinnan avulla tapahtuvan laidunten kierrdtyksen aikaistaminen kevéadlld),
lisdruokinnan aloittaminen ja aiempaa tarkempi jdédnmuodostumisen seuraaminen lumipeitteessa.
Porokoiria ja teknisid laitteita, kuten porojen GPS-seurantapantoja, drooneja ja helikoptereita
kdytetddn aiempaa enemman. Laidunten kayttod sdddellddn viliaikaisten aitojen avulla. Tokkia
voidaan siirtdd tuntureiden alaosiin tai tuulenpieksédmille, missé lumipeite on ohuempi; tai
metsélaitumille, missd lumi on pehmedmpéa tai missé esiintyy epifyyttisi jakélid. Poronhoitajien
on myds reagoitava sekéd lumiolosuhteiden ja laidunkasvillisuuden muuttumisesta johtuvaan porojen
laidunkdyton muutoksiin. Niissd paliskunnissa missé tarhavasotus on kéytossa, sitd kdytetdan
etenkin runsaslumisina kevaind (Nakkaldjarvi et al. 2020).

”On varauduttu ratkomaan tokkakunnat aikaisemmin
kevddlld jos on vaikea kaivos. Vihdlumisina vuosina
ratkotaan myéhemmin. Tokkakuntien pitoaika vaihtelee
enemmdn’”.
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Useiden poronhoitajien kokemuksen mukaan viimeaikaiset kesit ovat olleet koleita ja sateisia ja
kuumat jaksot ovat olleet lyhyitd. Porojen kokoaminen ja kuljetus kesélld vasamerkintdaitauksiin on
vaikeutunut, silld poro ei vélttamattd tokkaannu muun muassa kuumien jaksojen lyhyyden tai
ajoittumisen tai vertaimevien hydnteisten eli rakédn vihdisyyden vuoksi. Siksi osa poronhoitajista on
luopunut vasojen kesdmerkinndisti, ja he merkkaavat vasansa syyserotusten yhteydessa tai jo
kevailld tarhavasotuksen yhteydessd. Vasamerkintdjen lykkdaminen on myds selviytymiskeino
pitkiin helteisiin ja/tai voimakkaaseen rakkééan (Turunen ym. 2016, Rasmus ym. 2020, Nékkalarvi
ym. 2020).

Poronhoitoon liittyy onnettomuusriskejd mm. maastoliikennevilineiden kdyton takia (Hassler ym.
2004, Pekkarinen 2006, Ahlm ym. 2010). Séd4olosuhteet ovat osa poronhoitajan tydympéristoa.
Maastossa litkkkumiseen ja esimerkiksi alhaisissa ldmpdétiloissa tydskentelyyn liittyy riskejé
(Juopperi ym. 2002, Ocobock ym. 2020). Muuttuvissa olosuhteissa my0s henkiseen jaksamiseen on
kiinnitetty huomiota osana tyohyvinvointia (Kaiser ym. 2010, Pohjola ja Valkonen 2012).
Poronhoitajien tydhyvinvoinnin ja tyoturvallisuuden nikdkulmaa tdydennetédén tdméan raportin
seuraavissa versioissa.

9.3. Poron ravinto (luonnonlaitumet, vesihuolto, rehut ja ruokinta)

Porojen talvinen lisdruokinta maastoon tai tarhoihin alkoi poronhoitoalueen eteldosissa jo 1970-
luvulla, kun voimaperdinen metsétalous oli hdvittinyt talvilaitumia, erityisesti vanhoja luppometsié.
Lisdruokinta yleistyi vdhitellen my0s poronhoitoalueen keskiosissa ja nykyéén sitd harjoitetaan
vaihtelevissa méérin kdytdnndssd melkein kaikissa paliskunnissa (Kumpula ym. 2020, Horstkotte
ym. 2020). Syiné on vaikeista lumioloista selvidmisen ja talvilaidunten heikkouden lisdksi muun
muassa petovahinkojen torjunta tai porojen pitiminen poissa maanteiltd, pihoilta ja pelloilta.

Talviruokinnan historiasta ja kokemuksista ovat kirjoittaneet muun muassa Helle ja Jaakkola
(2008), Berg ym. (2011) ja Turunen ja Vuojala-Magga (2014). Maastoon tai tarhoihin tapahtuvan
talvisen lisdruokinnan hyvid toimintatapoja on koottu oppaisiin (Jédnkélda 2011, POROTAKU 2013,
Lapin AMK 2015). Horstkotte ym. (2020) ovat koonneet yhteen aivan tuoretta kokemusperéista
tietoa eri Pohjoismaiden kokemuksista ja késityksisté talviruokintaan liittyen.

Lisdruokinnalla on ollut jo pitkdén tirked osansa myds porotalouden sopeutumisessa muuttuvaan
ilmastoon erityisesti poronhoitoalueen eteli- ja keskiosissa, mutta yhd enemméan myos
pohjoisosissa. Lisdruokinnan tarve on kasvanut, ja joillakin alueilla ruokinta on aloitettava yha
aikaisemmin. Suurin osa metsdpaliskuntien poronhoitajista on raportoinut, ettd muuttuvat
talviolosuhteet ovat lisdnneet tarvetta porojen tarhaamiseen, ja ettd tarharuokinta on paljolti
korvannut maastoruokintaa (Rasmus ym. 2020).

“Tarhaus on lisddntynyt, kaivuuolosuhteet ovat
huonontuneet ettd useana vuonna porot on jouduttu
ottamaan tarhaan jo ennen joulua”.

“Porojen talvitarhaus on nykyddn haasteellisempaa
lauhojen kelien ja vesisateiden takia ™.

Kokemus ja tutkimus porojen lisdruokinnasta on osoittanut, ettd se tasoittaa vaikeista sdi- ja

lumiolosuhteista johtuvia porokannan vaihteluita (Kumpula ym. 2002; 2015). Porojen lukumaira on
pysynyt vakaana ja niiden kunto kohtalaisen hyvind. Talvesta hyvéikuntoisena selviytynyt vaadin
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synnyttdd yleensd hyvikuntoisen vasan, jota se myos kykenee hoitamaan hyvin (Eloranta &
Nieminen 1986, Maijala ym. 2002). Lisdruokittujen vaadinten vasojen syntymépaino on suurempi,
ja syksyiset teuraspainot suurempia kuin niukemmissa ja epavakaammissa ravinto-olosuhteissa
eldvien pelkistdin luonnosta ravintonsa saavien porojen painot. Porojen lisdruokinnalla on
kuitenkin my0s negatiivisia puolia: se esimerkiksi nostaa voimakkaasti poronhoidon kustannuksia.
Ruokinnan kustannukset ovat keskimaarin noin kolmannes teurastulon arvosta (ks. Jankala 2008,
Nieminen 2010ab). Etenkin tarharuokinta aiheuttaa kasvanutta tauti- ja loisvaaraa poroille (Tryland
ym. 2019, Aschfalck ym. 2003). Se saattaa aiheuttaa myds haitallisia vaikutuksia ympéristoon,
esim. rehusta perdisin olevien vieraslajien levidmistd ja maaperdn rehevditymistd ravinnelisdyksesti
johtuen (Turunen & Vuojala-Magga 2011; 2014)

Sadnnollisen lisdruokinnan aiheuttama vuorovaikutus ihmisen ja poron vélilld on muuttanut poroa
kesymméksi (Turunen & Vuojala-Magga 2011, Turunen ym. 2013). Kesyyntynyt poro ei pelkai
ajoneuvoja eikd poronhoitajia. Téllaiset porot aiheuttavat todenndkdisesti enemmén ongelmia
asutukselle ja maataloudelle. Toisaalta porot, jotka ovat tottuneet ruokintaan, seuraavat
lisdruokintaa ja tulevat helpommin erotusaitauksiin ja siten saavat myds muut porot seuraamaan
itseddn. On my0Os mahdollista, ettd kesyt porot ovat herkempié liikkenneonnettomuuksille kuin
aremmat porot, koska ne jéavit teille pidemmaéksi aikaa, eivétkd pelkda autoja (Turunen & Vuojala-
Magga 2011; 2014).

Lisdruokintaa on pohdittu enenevissd méérin myos saamelaisalueella (Ndkkélarvi ym. 2020) ja
vertailua ruokintakdytanteistd on tehty eri Pohjoismaiden vélilld (Horstkotte ym. 2020). Osa
poronhoitajista kiyttia sitd ohjatun paimennuksen ja laidunkierron toteuttamiseen ja tukemiseen.
Lisdruokintaa harjoittavien mukaan sopeutuminen muuttuvaan ilmastoon on helpompaa, kun
kokemusta ruokinnasta ja sen parhaista kdytdnnoistd jo on. Toisaalta kielteiset vaikutukset poroon,
poronhoitajaan ja kulttuuriin aiheuttavat haluttomuutta siirtyd sddnnolliseen ruokintaan. Ruokinta
on suuri kustannus, jos heindt ja rehut on ostettava muualta. My0s ruokinnan aloittaminen,
erityisesti sen oikea ajoitus, rehutyyppi ja ruoan méérd vaatii osaamista ja resursseja. Heinén
tekeminen itse vaatii peltoja, kalustoa, osaamista ja muita resursseja. Kaytdnnossi vaaditaan
tarpeeksi suuri mdaréd poroja tulonldhteend, perheen muiden tulojen kéyttdd ruokintaan, valtion
tukea, tai lisdtuloja esimerkiksi matkailun kautta.

“Kesdn huonot kasvut pakottavat ostoheindlle. Ei
tietenkddn aina mutta joskus”.

”Porot voi kylld opettaa takaisin luonnonlaitumille, mutta
se vaatii kovaa tyétd. Olen myynyt hyvid, vahvoja vaameja
toiseen paliskuntaan, jotka ovat halunneet luopua
lisdruokinnasta. Namd vaamet ovat sitten opettaneet muita
poroja, miten hankitaan ravintoa.

Etenkin maastoon tehdyn lisdruokinnan on oltava tokkakunnan tai jopa koko paliskunnan yhteinen
padtos. Jos ei ole viliaitoja tai luonnollisia maastoesteitd, on vaikea ruokkia maastoon vain osaa
paliskunnan poroista, koska muilla vapaana laiduntavilla poroilla on taipumus tulla ja sekoittua
ruokittuihin tokkiin. Mikéli suurin osa tai kaikki paliskunnan poronhoitajat kuitenkin paimentavat ja
ruokkivat omia porojaan luonnonlaitumilla, eri tokka- ja perhekuntien porot paimennetaan ja
ruokitaan erillddn muiden tokkakuntien poroista.

2 Lihde: Nikkljarvi ym. 2020
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Mikali lumi sulaa aikaisin kevéélld, voidaan porojen lisdruokinta lopettaa aiemmin, jolloin
ruokintakustannukset alenevat. Porot voidaan myds vapauttaa tarhoista kesélaitumille aiemmin
(Markkula ym. 2019, Rasmus ym. 2020).

”Aikainen kevdt, porot aiemmin kesdlaitumille”

”Tarhaporot l6ysdtddn aikaisemmin metsddn, ne
ilmiselvdsti haluavatkin”.

Rehuntuottajien kokemuksia, ndkemyksid ja tarpeita kasitellddn timén raportin seuraavissa
versioissa.

9.4. Poron terveys

Useita taudinaiheuttajia on lasnd poron laidunymparistossd kesdisin (Kemper ym. 2006), samoin
loisia (Hrabok ym. 2006, Laaksonen ym. 2007, Josefsen ym. 2014). Porojen kiusana on ns. vanhoja
tauteja, ja muuttuva ilmasto mahdollistaa uusien levidmisen alueelle (Laaksonen ym. 2010,
Hovelsrud ym. 2020). Lampimait kesit, etenkin useat peréttiiset, yhdistetddn laajoihin
tautiepidemioihin (Laaksonen 2010; 2016). Korkea ldmpdtila jouduttaa loisten kehitysté
infektiokykyiseksi. Hyttysten vilitykselld levidvit loiset hyotyvit kosteista oloista. Liséksi
lampimaélld porot kokoontuvat kosteikoille vilvoittelemaan ja tuoreemman ravinnon perdssa,
altistuen hyttysille, loisille ja tartunnoille. Limpimdmmit ja sateisemmat kesédt saattavat
tulevaisuudessa johtaa yhd useammin loisten ja vieraslajien aiheuttamiin epidemioihin (Soppela ym.
2009, Laaksonen ym. 2007; 2010, Harkonen ym. 2010).

“Hyonteiset eldvdt myohempddn syksylld, ja uusia
tuntemattomia lajeja on nékynyt, maalla ja vedessd”.

Hyonteisten vilittdimét Filarioidea-loiset ovat yleistyneet Suomessa. Niitd levittavit esimerkiksi
paarmat, hyttyset, mikérét ja puutiaiset. Setaria tundra -sukkulamatoa on havaittu Skandinaviassa
poroissa 1960-luvulta ldhtien ja timén aiheuttamista epidemioista raportoitiin Norjassa ja Suomessa
1970-luvun alkuvuosina. Setaria tundra aiheutti Suomen poroissa vuonna 2003 laajan
vatsakalvontulehdusepidemian (Laaksonen ym. 2009). Vuonna 2006 Suomen hirvieldimista 16ytyi
uusi loinen, imusuonistosukkulamato (Rumenfilaria andersoni). Sitd esiintyy nykydan hirvessa,
metsdpeurassa, valkohédntikauriissa ja myds porossa (Ruokavirasto 2018).

Vasotustarhojen puhtaus on tirkedi; pienet vasat sairastuvat herkisti likaisesta vedestd (PY 2009).
Myos kesilld tapahtuvan vasamerkityksen yhteydessa taudinaiheuttajat ja loiset levidvét helposti.
Nekrobasilloosi eli sorkkamiti on tunnettu poroilla kauan (s/ubbo). Siind bakteeri paédsee
verenkiertoon haavojen tai naarmujen kautta. Riski tautiin oli esimerkiksi lypsypaikoilla, missd maa
oli mutainen. Nykyédn likaiset ja mutaiset tarhat, etenkin kolean ja sateisen sdén aikaan, lisddvat
tautiriskid. Perinteisesti tautia on estetty tokkien siirtdmiselld usein ja valttimélla mutaista ja
tallautunutta maata (Riseth ym. 2020).

Hirvikérpésen pysyvé kanta ulottuu noin linjalle Tornio-Kuusamo ja siitd on suurta kiusaa
eteldpaliskuntien poroille. Tdmén huomaa vaurioina talvikarvassa, mistd aitheutuu myos
talviaikaista energiahukkaa. Lampenevit syksyt ovat edullisia hirvikarpdselle (Kaitala ym. 2009,
Kynkédnniemi 2020).
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Lampimind syksyind hyonteisvilitteiset loiset levidviat my0ds myohdan syksylla. Loislddkinnin
parhaista kdytdnteistd ja tehosta ei ole yhtd ndkemysté (Laaksonen et al. 2008). Injektio on
kuitenkin suositeltavampi menetelméa kuin pasta. Sulaan maahan satavan lumen alle voi kasvaa
homeita ja mykotoksiinit eli homemyrkyt voivat aiheuttaa sairastumisia poroille (Kumpula ym.
2000).

Porojen ja muiden eldinten tarpeettomia kontakteja on syytd vélttad; tauteja ja loisia voi tarttua
muun muassa lampaista ja lehmistd. Myos ihminen voi levittdd taudinaiheuttajia porotarhaan.
Poronhoitoalueen koirat ja tarhojen ldheisyydessé eldvit kissat suositellaan matoladkittavaksi
vuosittain (PY 2009). Teurasjétteet on tiarked hévittdd niin ettd koirat ja muut eldimet eivit paédse
syoméin niitd. Tamé katkaisee tiettyjen loisten, esim. ekinokokin, elinkierron (PY 2013).

Melkein kaikissa paliskunnissa poroja ruokitaan talvella. Vaikka ruokinta on usein tarpeen, se
aiheuttaa porolle stressid muun muassa sosiaalisten konfliktien kautta, mikali tapahtuu ali- tai
yliruokintaa, tai vettd ei ole tarpeeksi saatavilla (PY 2009). Porojen hyvinvointia voi heikentia
homeinen, likainen tai liian valkuaispitoinen rehu. Huonolaatuisessa sdilérehussa tai esikuivatussa
paaliheindssid voi olla mukana maa-ainesta ja listeria —bakteereita. Tarhaukseen liittyy myos
taudinaiheuttajien ja loisten levidmisen riski. Oleellista on tarhojen puhtaus, osastointi, erilliset
sairastarhat ja karanteenimahdollisuus. Tarhojen kalkitseminen vuosittain, maan kdintdminen ja
tarhakierto ehkdisevit taudinaiheuttajien levidmisti (PY 2009)

Poron fysiologia vaihtelee vuodenaikojen mukaan (mm. Nieminen 2014). Muun muassa
ruoansulatuskanavan mikrobistolla on selvd vuodenaikainen vaihtelu (Mathiesen ym. 2005) ja myos
ruoansulatuskanavan loisissa nikyy vuodenaikaisvaihtelua (Nikander & Saari 2007). Talviruokinta
vaikuttaa siis my0s porolle tyypilliseen fysiologiseen vaihteluun. Ruokinnan ja tarhauksen hyvista
kaytanteistd on mainioita oppaita Paliskuntain yhdistyksen sivuilla (esimerkiksi POROTAKU 2012
ja2013).

Uusien tautien levidmistd poronhoitoalueelle ennaltachkdisee muun muassa porotokan kontaktien
minimointi paliskunnan ulkopuolisiin poroihin ja muihin tuotantoeldimiin — ja mahdollisuuksien
mukaan my0s villeihin mérehtijéihin kuten metsidkauris (Parasta poroa 2018). Hirvieldinten
ndivetystauti (CWD-tauti) on aiheuttanut huolta myds Suomen poronhoitoalueella. Norjassa tautia
on havaittu porossakin (Benestad ym. 2016). Taudin rajoittamispyrkimykset aiheuttavat rajoituksia
porojen siirtoon Suomen, Ruotsin ja Norjan vélill4.

Poron terveyttd, sairauksia, taudinaiheuttajia ja loisia Suomen poronhoitoalueella késitelldan
tarkemmin tdméan raportin seuraavissa versioissa, pohjautuen muun muassa Sauli Laaksosen
(hirvieldinsairauksien dosentti) haastatteluihin.

9.5. Kuljetus, teurastus ja lihankasittely, elintarvikekuljetus, myynti ja valitys

Poroja kokoaminen ja kisittely erotuksissa rasittaa. Erotuspaikat pitdisi suunnitella niin ja kdytannot
olla sellaiset, ettd kokoaminen olisi tehokasta ja erotus hoituisi nopeasti (PY 2009). Kovat pakkaset
ovat pulma erotusaikaan: poroa ei pida rasittaa ettei se hengéstyessdin vedéd pakkasilmaa suoraan
keuhkoihin. Erotus- ja késittelyaidoissa on oltava saatavilla puhdasta vetti tai lunta (Parasta poroa
2018).

Kuljetusolot vaikuttavat poron hyvinvointiin ja luonnollisesti sitd kautta my0s lihan laatuun
(POROTAKU 2011, Laaksonen ym. 2017). Mielenkiintoista kylld, pulmia tuntuu olevan etenkin
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lyhyissa kuljetuksissa, missd kalusto ja ammattimaisuus eivit ehké ole niin korkealla tasolla.
Kuljetuksen sadriskit liittyvét lahinné pakkasella kuljettamiseen. Kuljetusvélineen on aina
suojattava porot sateelta, tuulelta ja ddrilampotiloilta (pakkasen lisdksi my0Os kovalta helteeltd)
(POTOTAKU 2011).

Teurastamojen ulkotarhoissa on oltava riittavésti tilaa, puhdas pohja ja vetta tai lunta tarjolla
porojen hyvinvoinnin turvaamiseksi. Marét olosuhteet lisdédvéat ongelmia hygienian kanssa
(POROTAKU 2011). Lammitettdvét juomakupit ovat paras ratkaisu eldinten juottamiseen. Vettad
lapdiseva kuorike, puuhake tai sepeli ovat parhaita odotusaidan pohjamateriaaleja. Aitauksien
pohjat puhdistetaan tai pintamateriaali uusitaan vuosittain (Lapin AMK 2019).

Lampdotilan vaihtelut suosivat mikrobien lisddntymistd; kisittely- ja sdilytysldmpdtilat on hyva pitdd
mahdollisimman kylmina ja tasaisina (PY 2013). Lihan kylméketjun tulee sdilyd koko lihan
késittelyn ja kuljetuksen ajan (teurastus/riiputus — leikkaamo/varasto — kuljetus — varasto/myynti).
Myos kenttiteurastuksessa (kun liha tulee omaan kayttoon tai suoramyyntiin) on huolehdittava
puhtaudesta ja siitd ettd ruhot jadhdytetdén ulkokatoksissa riittdvén viileissé olosuhteissa,
mahdollisimman nopeasti alle +7 asteeseen. Ruhojen jédtymistd véltetddn kuitenkin 24 tunnin
sisdlld teurastuksesta (se voi saada aikaan sitkedé lihaa (POROTAKU 2011). Liian ldmpimissa
oloissa ei pida teurastaa. Ruhot eivit saa likaantua tai kastua eivitkd hyonteiset ja vahinkoeldimet
(hiirid, lintuja tai muita) padstd niihin késiksi. (PY 2013) Poronlihaa kisittelevassa
elintarvikehuoneistossa huomiota on kiinnitettivé ilmanvaihtoon ja kosteuskuormaan;
lampimd@mmassé ilmastossa tdmé voi olla entisté tirkedmpéa (Parasta poroa 2019). Suoramyyjdn on
syytd tarkastella lihankésittelyn riskikohtia ja tehdd oman toimintansa riskiarviointi. Riskeja liittyy
teurastuspaikan valintaan, teurastushygieniaan, riiputukseen, ruhon siirtoon, jdéhdytykseen,
paloitteluun, jdddytykseen, ruhojen kuljettamiseen, pakatun lihan kuljetukseen tai ldhettimiseen
(PY 2020). Muuttuvassa maailmassa ruokatrendejé ovat muun muassa lahi- ja villiruoan arvostus.
Tatd suoramyyntid tekevin kannattaa hyodyntid, vaikkapa tarinallistamalla ty6téén ja poron
elinkaaresta kertomalla. (PY 2013).

Porojen kuljetuksen, teurastuksen, lihankisittelyn yms. hyvisti kiytanteistd on useita oppaita
Paliskuntain yhdistyksen sivuilla. Ndihin toimintoihin liittyvid siddriskejd ja mahdollisia
ilmastosopeutumistarpeita on kuitenkin kasitelty vahan. Aihepiirin ndkokulmaa kisitelldén timéan
raportin seuraavissa versioissa.

9.6.Elinkeinon monipuolisuus, poromatkailu

Porotalouden yhtend sopeutumana toimintaympériston muutoksiin ajatellaan olevan elinkeinon
monipuolistaminen ja yhteistyon lisddminen muiden elinkeinojen kanssa, metsdtalous ja matkailu
esimerkkeind (Soppela & Turunen 2017, Nakkaldjarvi ym. 2020).

Poronhoitoalueen tirkein matkailusesonki on talvi: joulu, uusivuosi ja kevdthanget. Talloin alueella
hithdetdin, lasketellaan, pilkitddn ja kelkkaillaan. Kesdmatkailuun kuuluvat patikointi,
maastopyordily, melonta ja kalastus. Ruskaretkeily ja -metsdstys ovat osa matkailun kalenteria.
Matkailijoiden litkkuminen maastossa ja esimerkiksi koiravaljakkotoiminta ja metsdstyskoirat
aiheuttavat hiiriotd porolaitumilla. Toisaalta poroamatkailu on tirked osa monen nykyporonhoitajan
elinkeinopalettia.

Matkailun yhdistdminen osaksi poroelinkeinoa on keino vahentdd poronhoidon sdériippuvuutta ja
haavoittuvuutta. Toiminnassa on kuitenkin liiketoimintariskejd esimerkiksi kansainvilisesta
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turvallisuustilanteesta ja lentoliikenteen tyrehtymisesti johtuen (Poron poluilla 2017). Tama néhtiin
konkreettisesti poronhoitovuoden 2019-2020 aikana, kun COVID-19 -pandemia
matkustusrajoituksineen osoitti, ettd on mahdollista kokea vaikeat laidunolot ja niistd aiheutuvat
poromenetykset seka lisdksi matkailutulojen menetykset yhti aikaa.

Poromatkailuun kuuluu esimerkiksi poronhoidon ja porotilan toitd, poroajeluja, ruokailua,
tutustumista poroelinkeinoon, kotimuseoita, tarinoita, majoitusta, saunomista, matkamuistoja,
kasitoihin ja ruoanlaittoon osallistumista. Talvi on porotilamatkailun tirkein sesonki. Etenkin
luonnossa tehtdvissd ohjelmapalveluissa turvallisuuden merkitys korostuu. Vaativat
luonnonolosuhteet, nopeasti vaihtelevat st ja pitkdt vilimatkat lisdévat riskejd (Kumentola 2012a).

IImastonmuutos todennikoisesti vaikeuttaa lumeen pohjautuvien matkailuaktiviteettien
toteuttamista. Hiithtokeskukset joutuvat suunnittelemaan toimintaansa muuttuvaa ilmastoa ajatellen
jariskejd ja taloudellisia investointeja pohtien. Sama on edessd myds pienimuotoisempia toimintoja,
vaikkapa poroajeluja tarjoavilla. Sddoloista peruutuksia aiheuttavat etenkin liian kylmét tai
lampimadt olosuhteet, myo0s talviaikainen sade (Tervo-Kankare 2007).

Etenkin poroajeluihin liittyy sdériskejé: on huolehdittava ettd asiakkaalla on asianmukainen vaatetus
ja etenkin kasvot, kéddet ja jalat on suojattu paleltumien varalta. Reitti on valmisteltava etukiteen
tasoitetulle alustalle, niin ettd se on hyvé ajaa ja turvallinen myds vihalld lumella. Vesialueiden
ylitykset ovat mahdollisia vaaranpaikkoja. Poikkeaviin tilanteisiin esimerkiksi sddolojen vuoksi on
varauduttava (Poron polulla 2017). Joulu on haasteellinen sesonki, silld asiakkailla on usein lapsia
mukana miké korostaa turvallisuuden merkitysti. Tyontekijéiden joukossa on myds paljon
opastusta tarvitsevaa ja ehkd riskit aliarvioivaa kausityoléistd (Kumentola 2012b).
Poromatkailuyrittdjdlld on oltava ajantasainen turvallisuusasiakirja (siséltdad esimerkiksi

kirjallisen suunnitelman vaarojen tunnistamiseksi, riskien hallitsemiseksi ja hatitilanteisiin
varautumiseksi; www.tukes.fi/tiedostot/tuoteturva/kuluttajavirasto/turvallisuusasiakirjamalli.

pdf; Poron polulla 2017).

Poronhoidon ja matkailun yhdistiminen voi olla haastavaakin, silld poronhoidon toimet kulkevat
luonnonrytmin ohjaamina ja vaativat sopeuttamista kulloistenkin sdiden mukaan. Matkailijat
seuraavat kalenteriin merkittyjd loma-aikoja ja juhlapyhié. (Hakkarainen 2015) Matkailu pyritdén
usein sopeuttamaan osaksi arkea ja poroelinkeinoa. On pohdittava miten tyovoima riittdd, miten
matkailun sesonkeja suhteutetaan poron vuotuiseen rytmiin ja millaisilla tuotteilla sesonkeihin
voidaan tarttua ilman ettid ydintoiminta (poronhoito) karsii.

Poromatkailuyrittdjan kannattaa korostaa toimintansa pientd hiilijalanjilked, vastuullisuutta ja
ympéristoystavillisyyttd. Matkailijat ovat koko ajan ympaéristotietoisempia. (Kumentola 2012a)
Ilmastonmuutoksen hillinndn kannalta matkailukohteen pieni hiilijalanjilki on merkittiva asia.

Poromatkailupalvelujen tuottajien ja muiden elinkeinoa monipuolistavien (lihanjalostajat,

sivutuotteiden hyodyntdjat, kisityoldiset) kokemuksia, ndkemyksii ja tarpeita késitelldén tarkemmin
tdmédn raportin seuraavissa versioissa.
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10. llmastonmuutokseen sopeutuminen porotalouden hallinnossa

10.1. Yleiskuva

Ilmastonmuutokseen sopeutumisen hallinto. Porotalouden ilmastosopeutumisen kannalta
keskeisid ovat kansallinen ilmastopolitiikka, energiapolitiikka ja maankaytto- ja
aluesuunnittelupolitiikka. Néitd hallinnoi Suomessa kolme ministeriotid. Kansallista
ilmastopolitiikkaa koordinoi ymparistoministerio. Maa- ja metsitalousministerié koordinoi
puolestaan kansallista ilmastonmuutokseen sopeutumista. Tyd- ja elinkeinoministerio vastaa
Suomen energiapolitiikasta. Ministeridlle kuuluu my6s paistokaupan toimeenpano seké
ilmastopolitiikan kansallisen valmistelun ja toimeenpanon yhteensovittaminen Ympéristoministerio
vastaa ilmastonmuutokseen liittyvistd kansainvilisistd neuvotteluista (YK ja EU) ja maankaytto- ja
aluesuunnittelupolitiikasta. YM:n alla toimii my0ds I[lmastopaneeli, jonka tehtidva on edistia tieteen
ja politiikan vilistd vuoropuhelua ilmastokysymyksissd. Ilmastopaneelin raportit ja avaukset ovat
koskeneet pddasiassa ilmastonmuutoksen hillintdd, mutta viime aikoina myds sopeutuminen on
noussut paneelissa esille.

Kansallisen strategisen ohjauksen keinoista keskeisin on hallitusohjelma (VN 2019). Suoraan
sopeutumista koskevan ohjauksen keskeisin dokumentti on Kansallinen ilmastonmuutokseen
sopeutumisen suunnitelma 2022 (jatkossa sopeutumissuunnitelma) (MMM 2014), jonka
toteutumista seuraamaan on nimitetty MMM:n johtama seurantaryhma. Sopeutumissuunnitelma on
jérjestyksessddn toinen kansallinen sopeutumista strategisesti ohjaava asiakirja; ensimmaiinen oli
vuoden 2005 Kansallinen sopeutumisstrategia (MMM 2005), joka pohjautui toimialoittaiseen
tarkasteluun. Voimassa oleva sopeutumissuunnitelma sen sijaan pyrkii poikkileikkaavaan otteeseen,
eikd tarkastele sopeutumista sektoreittain. Sopeutumissuunnitelman viliarviointi tehtiin vuonna
2019 (MMM 2019) ja uuden sopeutumissuunnitelman laatiminen aloitetaan vuonna 2021.
Ministeriot ovat tehneet omia hallinnonalojaan koskevia sopeutumisen toimintaohjelmia; Maa- ja
metsdtalousministerion (MMM) ilmastonmuutokseen sopeutumisen nykyinen toimintaohjelma on
vuodelta 2011 ja sen toimenpiteet vuosille 2011-2015 (MMM 2011). Toimintaohjelman péivitys
aloitetaan 2021.

Suomen sopeutumispolitiikka kytkeytyy tiiviisti yhteen EU:n sopeutumistyon kanssa ja kansallisista
toimista raportoidaan Euroopan komissiolle sddnnéllisesti. Kansallisen ja EU-tason
ilmastonmuutosta koskeva tyd pohjaa YK:n kansainviliseen ilmastosopimukseen, jolle raportoidaan
myds sopeutumistyosta.

Ilmastolaki (609/2015) on ainoa ilmastopolitiikkaa suorana ohjaava kansallinen hallinnollis-
oikeudellinen ohjauskeino. Ilmastolakia ollaan parhaillaan uudistamassa ja uudistuksessa myds
sopeutumisen sisdltdjd tuodaan laajemmin lain piiriin.

Porotalouden kansallinen hallinto on sijoitettu maa- ja metsdtalousministerioon. Porotaloutta
késitellddn strategisella tasolla osana luonnonvaraelinkeinoja, yleensé maatalouden tai
elintarviketuotannon osa-alueena. Poronhoitoa sditelee Poronhoitolaki (848/1990) ja -asetus
883/1990). Lapin aluehallintovirasto valvoo lain tdytdntdonpanoa. Paliskunnat muodostavat
porotalouden ohjaus-, neuvonta- ja asiantuntijaorganisaation Paliskuntain yhdistyksen, jonka
ohjauksesta vastaa Lapin Elinkeino- liikenne ja ympéristokeskus (Lapin ELY-keskus). ELY -keskus
vastaa myo0s porotalouden elinkeinotuista. Poronhoitolain lisdksi monilla muilla hallinnollis-
oikeudellisilla ohjauskeinoilla on suuri vaikutus porotalouden toimintaedellytyksiin. Porotaloudella
ei ole omaa ilmastonmuutokseen sopeutumisen strategista ohjelmaa.
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Aiemmat selvitykset: Vuoden 2013 selvityksessd sopeutumisen ohjauskeinoista todettiin, ettei
ohjauskeinojen kehittdmistd porotalouden kohdalla ilmastonmuutokseen sopeutumisen
ndkokulmasta ole erityisesti pohdittu (Sorvali 2013a). Luonnonvara-alojen sopeutumista
lapikdyneessd selvityksessd Sopeutumisen tila 2017 todettiin, ettd erityisesti maankdyttoa
koskevissa ratkaisuissa tulisi huomioida porotalouden toimintaedellytysten turvaamisen nikdkulma
(Peltonen-Sainio et al. 2017). Saamelaisten sopeutumista ilmastonmuutokseen késitelleen SAAMI-
hankkeen loppuraportissa on kisitelty kattavasti kansallisia ja kansainvélisid sopeutumisen
ohjauskeinoja saamelaisten ndkokulmasta (Ndkkaldjarvi et al. 2020). Ohjauskeinojen tarkastelun
yhteydessa erityishuomio oli kiinnitetty saamelaisten osallistamiseen ohjauskeinoprosessien
yhteydessd. Loppuraportissa todetaan erityisesti strategisten ohjauskeinojen olevan hyvin yleiselld
tasolla ja konkreettisempia ohjauskeinoja sopeutumisen tueksi tulee laatia niin tukiuudistusten, kuin
poronhoitolainsdddinnon uudistuksen myo6td. Saamelaisten kestidvin kehityksen ohjelmassa (SK
2006) ilmastonmuutos néhtiin yhdeksi suurimmista uhista saamelaisalueelle, saamelaisyhteisdlle ja
sen asemalle muun muassa poronhoitoon kohdistuvien haittojen kautta.

10.2. Kansallisen tason ohjauskeinot

Hallitusohjelma (2019) on keskeisin kansallisista strategisen tason ohjauskeinoista. Vuoden 2019
hallitusohjelmassa terve, kannattava ja uudistumiskykyinen porotalous mainitaan osana Suomen
kestdvan ruokajérjestelman perustaa. Hallitusohjelma pyrkii edistiméén aktiivista, kestdvii ja
kehittyvdd porotaloutta. Tavoitteina on mainittu mm. porotalouden tukijérjestelmén kehittdminen ja
investointitukien turvaaminen, porotalouden kehittymisen edistiminen kannattavana, kestdvina ja
kulttuurisesti merkittdvina elinkeinona, ja porotalouden ja muiden maankdyttomuotojen vélisten
ristiriitojen vdhentdminen (Valtioneuvosto 2019). Vaikka hallituksen ohjelma on hyvin
ilmastotoimimyonteinen ja sen keskeisend tavoitteena on hiilineutraali Suomi vuoteen 2035
mennessd, ei ilmastonmuutokseen sopeutuminen nouse juurikaan esille. [lmastorahoituksen ja ulko-
ja turvallisuuspolitiikan (1dhinnd kehityspolitiikan) tavoitteissa, seké yhteiskuntarakenteen
uudistamisessa sopeutuminen nousee erillisend esille. Hallitusohjelman porotaloutta koskevat
kirjaukset siséltévit kestdvyyden ajatuksen ja koska muualla ohjelmassa miéritellddn kestdvyyden
kisittdvan niin taloudellisen, sosiaalisen kuin ymparistddkin koskevan kestdvyyden, voisi linkki
sopeutumisen ja porotalouden vilille 10ytya tdtd kautta. Suoraan porotalouden ilmastonmuutokseen
sopeutumista koskevia kirjauksia hallitusohjelmasta ei 16ydy.

Kansallinen ilmastonmuutokseen sopeutumisen suunnitelma 2022 (2014) tavoitteena on, ettd
suomalaisella yhteiskunnalla on kyky hallita ilmastonmuutokseen liittyvét riskit ja sopeutua
ilmastossa tapahtuviin muutoksiin. Suunnitelmassa on tunnistettu toimenpidealueita, joiden kautta
sopeutuminen tulisi ldpileikkaavana teemana huomioiduksi kaikilla hallinnonaloilla ja sektoreilla.
Varsinaisia sektorikohtaisia tavoitteita tai toimenpiteitd sopeutumissuunnitelma ei aseta
porotaloudelle taikka muille sektoreille. Vaikka porotalouden sopeutumistoimia ei ole
systemaattisesti tarkasteltu voimassa olevassa kansallisessa sopeutumissuunnitelmassa, on tarve
porotalouden omalle sopeutumisstrategialle tunnustettu. Sopeutuminen olisi integroitava
suunnitteluun ja eri sektoreiden toimintaan vuoteen 2022 mennessé ja toimijoilla olisi oltava
enemmaén tietoa ilmastonmuutoksesta ja sen hallinnan keinoista (MMM 2014). Suunnitelman
toimeenpanon viliarvioinnissa (Mékinen ym. 2019) nostettiin esiin tarve parantaa tietoisuutta
muuttuvan ilmaston vaikutuksista seké kehittdd ohjauskeinoja ja sopeutumisen vélineita
porotaloudelle. Vield ei ole selvdd, miten porotaloutta tullaan kisitteleméaén uudessa
sopeutumissuunnitelmassa, jonka valmistelu aloitetaan vuoden 2021 kuluessa.
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Maa- ja metsitalousministerion ilmastonmuutokseen sopeutumisen toimintaohjelmassa
vuosille 2011-2015 (MMM 2011) todettiin ettd ilmastonmuutos korostaa tarvetta porotalouden ja
muun maankdyton yhteensovittamiselle, ja lisdé tarpeita elinkeinon monipuolistamiselle ja
riskinhallinnalle. Mahdollinen porojen elinolosuhteiden heikentyminen voi heijastua poroméériin ja
sitd kautta elinkeinon tuottavuuteen. [lmastonmuutokseen sopeutumistoimia ei kuitenkaan vield
tuolloin nédhty ajankohtaisiksi. Toimintaohjelman uudistuksen luonnoksessa (MMM 2019a,
valmisteilla) mainitaan kolme yleistd sopeutumistoimenpidettd: 1) poronhoitokédytanteiden
kehittdminen (laidunten kestévin kdyton varmistaminen esim. laidunkierrolla, lisdruokinta, lois- ja
muiden tautien ennaltachkiisy), 2) tutkimustiedon lisddminen (esim. homeisiin ja porojen
terveyteen liittyen), ja 3) porotalouden sekd muiden maankdyttomuotojen yhteensovittamisen
edistdminen ja porotalouden monipuolistaminen.

Ilmastolaki (609/2015) on puitelaki, jossa mééritellddn Suomen ilmastopolitiikan hallinnolliset
rakenteet. Laki vahvistaa Suomelle suunnittelujirjestelmén, joka koostuu kolmesta elementista: 1)
pitkdn aikavilin ilmastopolitiitkan suunnitelma; 2) keskipitkédn aikavélin ilmastopolitiikan
suunnitelma ja 3) ilmastonmuutoksen kansallinen sopeutumissuunnitelma. Sopeutumisen osalta
laki méaarittdd, ettd valtioneuvoston tulee hyviksyé sopeutumissuunnitelma vihintéén kerran 10
vuodessa ja siithen tulee sisdltyé riski- ja haavoittuvuustarkastelu sekd hallinnonaloittaisia
sopeutumista koskevia toimintaohjelmia tarpeen mukaan. Ilmastolaki velvoittaa toimittamaan
eduskunnalle vuosittaisen ilmastovuosikertomuksen, johon tulee véhintddn kerran vaalikaudessa
sisdltyd my0s selvitys sopeutumistoimien etenemisestd. [lmastopaneelin toiminta pohjautuu
ilmastolakiin. Ilmastolaissa ei télld hetkelld ole toimijoihin suoraan kohdistuvia velvoitteita.
IImastolain uudistus on parhaillaan meneilldn ja hallituksen esitys valmistuu kevaélld 2021. Lakiin
ollaan lisddmassd esimerkiksi maankéyttosektoria ja hiilinielujen vahvistamista koskevia tavoitteita,
joilla voi olla vaikutusta my0s porotalouden kannalta (YM 2021). Lain valmistelussa on kiinnitetty
erityishuomiota mm. saamelaisten osallistamiseen, nostaen myos poronhoidon lainvalmistelun
keskioon.

Poronhoitolaki (848/1990) ja -asetus 883/1990) sisdltdviat midrdykset poronhoitoalueesta,
paliskuntien muodostamisesta, sallitun poroluvun midraamisestd, poronhoitotdiden suorittamisesta,
porojen maanomistajille aiheuttamien vahinkojen ehkdisemisestd ja korvaamisesta sekd porojen
suojelemisesta. Porotalouden keskeisimmaissé hallinnollis-oikeudellisessa ohjauskeinossa ei ole
ilmastondkdkulmaa. Hallitus antoi esityksen (HE 152/2020) porohoitolain uudistamisesta
5.10.2020. Uudistuksen pdédhuomio kohdistuu porojen aiheuttamien vahinkojen todentamiseen sekéd
korvaamiseen. Téti kirjoitettaessa (tammikuu 2021) eduskunta on hyviksynyt lain, mutta se ei ole
vield astunut voiman. Uudistettukaan laki ei pidi sisdlldén ilmastonmuutosta tai sithen
sopeutumista.

Laki porotaloutta kohdanneiden vahinkojen korvaamisesta (987/2011) ja asetus (655/2016):
Téssd niin sanotussa porotuholaissa sdddetddn korvattavaksi porotalouden vahinkoja, jotka
aiheutuvat luonnononnettomuudesta tai muusta tuhosta. Talld tarkoitetaan “’poikkeuksellisia séé- ja
luonnonolosuhteita, jotka merkittavélla tavalla estdvit poroja kdyttdiméstd tavanomaisia laitumiaan
ja aiheuttavat huomattavaa lisdruokinnan tarvetta, aiheuttavat muuten porojen menehtymista tai
heikentdvit muuten merkittavésti porojen mahdollisuutta selviytyd luonnossa”. Lisdksi korvataan
menetyksid, jotka aiheutuvat poikkeuksellisesta ja laajalle levinneesta poroihin tarttuneesta
eldintaudista. Lakia ja asetusta on sovellettu ensimmaisté kertaa poronhoitovuoden 2019/2020
olosuhteiden johdosta (Tietolaatikko 5).
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Ympiristonsuojelulaki (527/2014), luonnonsuojelulaki (1096/1996), maankaytto- ja
rakennuslaki (132/1999), metsilaki (1093/1996), kaivoslaki (621/2011) sekid maastoliikennelaki
(1710/1995) vaikuttavat kaikki osaltaan porotalouden toimintaedellytyksiin ilmastonmuutokseen
sopeutumisen nakokulmasta. Erityisesti kilpailevaa maankayttdd koskevat ohjauskeinot ovat
keskeisid porotalouden tulevaisuuden kannalta.

Luonnonsuojelua, maankayttdd ja rakentamista sekid kaivoksia koskeva lainsdddiantd on parhaillaan
uudistumassa. Ainakin maank&yttd- ja rakennuslain seké kaivoslain kohdalla hallitus on antamassa
esityksenséd eduskunnalle vuoden 2021 loppuun mennesséd. Nédiden prosessien lopputulemat ovat
hyvin merkittdvid niin ilmastonmuutoksen hillinnén, sithen sopeutumisen seké porotalouden
tulevaisuuden toimintaedellytysten kannalta.

Aluetason ohjauskeinoja ovat muun muassa maakunnalliset ilmastostrategiat. Esimerkiksi Lapin
ilmastostrategiassa (Lapin liitto 2011) tavoitellaan ettd porotalous lappilaisena erityispiirteend
sdilyy elinvoimaisena” myds 2030-luvulla. Porojen ruokinnan ja laidunnuksen turvaaminen
huomioimalla porotalouden tarpeet maankaytdssd ndhdadn tirkednd. Aluetason ohjauskeinoja ja
kansallisten ja aluetason ohjauskeinojen kehittdmisti késitelldédn timén raportin seuraavissa
versioissa, haastatteluihin, fokusryhmikeskusteluihin ja tydpajojen tuloksiin pohjautuen.

Porotalouden neuvonta (Paliskuntain yhdistys) on térkedssé roolissa, kun paliskunnat ja
poronhoitajat tekevit suunniteltua sopeutumista ilmastonmuutokseen. Nuoret ovat tilld hetkelld
suuri muutosvoima sekd ilmastonmuutoksen hillinnéssé ettd sithen sopeutumisessa. Nuoret ovat
myds tulevia porotalousyrittdjid, ja heiddn kouluttajillaan (SAKK ja Lapin AMK) on my0s tarked
rooli porotalouden sopeutumisessa. Neuvonnan ja koulutuksen toimintaa, mahdollisuuksia ja
kehittamistarpeita késitellddn timén raportin seuraavissa versioissa porotalousneuvojien
ryhmihaastattelujen ja SAKK:n ja Lapin AMK:n kanssa tehtidvin tyon perusteella.
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Syksyn 2019 ja talven 2019-2020 sdi- ja lumiolosuhteet poronhoitoalueella poikkesivat monella
tavalla tavanomaisista. Kuivaa kesdi seurasi kolea, ldhes sienetdn syksy ja ajankohtaan nédhden
paksu lumipeite satoi verrattain aikaisin syksylld pddosin sulaan maahan. Témén jélkeen lunta
satoi jo syystalven aikana poikkeuksellisen paljon ldhes koko poronhoitoalueella ja lumen méaara
lisddntyi tasaisesti 14pi talven.

Jo syksyn 2019 aikana porojen kunnon todettiin poromiesten havaintojen perusteella olevan
monissa paliskunnissa tavallista huonompi. Myohemmin syystalvella porojen havaittiin
laiduntavan ja vaeltavan poikkeuksellisesti. Porot lopettivat ravinnon kaivun useimmissa
paliskunnissa syys- tai keskitalveen mennessa ja siirtyivat kayttiméan luppojikalid, mikali niitd
oli porojen saatavilla. Téstd johtuen my0s porojen lisdruokinta jouduttiin aloittamaan
poikkeuksellisen aikaisin. Keskitalvella poroja alkoi myos kuolla useissa paliskunnissa.

Poronhoitoa kohdanneesta poikkeuksellisesta talvesta johtuen Paliskuntain yhdistys toimitti
21.2.2020 Maa- ja metsédtalousministeriolle tiedoksiannon talven 2019-2020 vaikeista lumi- ja
luon-nonolosuhteista, joiden voidaan perustellusta syystd epdilld aiheuttavan porotaloutta
kohdanneiden vahinkojen koskemista annetussa laissa (26.8.2011/987) ja asetuksessa (656/2016)
tarkoitettuja vahinkoja. Maa- ja metsitalousministerio katsoi Paliskuntain yhdistyksen
selvityspyynnon sekd saamiensa tilanneraporttien ja kuulemiensa asiantuntija-arvioiden
perusteella, ettd on olemassa riittdvit syyt ryhtyd mahdollisen poronhoitoon kohdistuneen tuhon
tai sen uhkan selvittdmiseen lain (987/2011) mukaisesti. Tadma selvitysty0 ohjattiin ministeridsta
kyseisen lain mukaan Luonnonvarakeskukselle.

Luken selvitysraportti talven 2019-2020 luonnonolosuhteiden vaikutuksista poronhoitoon
valmistui elokuussa 2020 (Kumpula ym. 2020). Selvitys osoitti, ettd poikkeukselliset
luonnonolosuhteet syksyn, talven ja kevddn 2019-2020 aikana aiheuttivat laajasti siitosporojen
menetyksii ja todenndkoistd myos merkittdd vasatuoton putoamista vdhentien siten markkinoille
tulevan poronlihan méardé ja pudottaen myds huomattavasti poronhoitajien tuloja
poronhoitovuotena 2020—2021. Luken raportissa arvioitiin myds, ettd talven aiheuttaman
huomattavan hoitokustannusten nousun ja tulojen merkittdvd putoaminen aiheuttaa taloudellisten
vaikeuksien kasaantumista porotaloudessa.

Raportin julkaisun jdlkeen ministerid paatti siirtdd paatdstaan talven poikkeuksellisten
luonnonolosuhteiden aiheuttamien ylimairéisten kustannusten ja menetysten taloudellisesta
korvaamisesta poronhoidolle siihen asti, kunnes kidytinnossé selvidd, minkd verran
todellisuudessa mm. porojen teurasmédrit putoavat poronhoitovuotena 2020-2021.
Korvauspddtoksen ja samalla my6s mahdollisten korvausten maksamisen viivdstyminen voi
kuitenkin lisiti entisestiédn taloudellisten vaikeuksien kasaantumista porotaloudessa.

Luken selvitystd varten tekemédn kyselyn perusteella melkein kaikissa paliskunnissa néhtiin, ettd
nykyinen jérjestelma ei ole toimiva ja riittdvan ketterd vastaamaan poikkeusolosuhteiden
aiheuttamaan avuntarpeeseen. Paliskunnissa my0s toivottiin, ettd hdtaapujirjestelmaa
kehitettdisiin siten, ettd se pystyy riittdvan nopeasti reagoimaan avun tarpeeseen. Norjan ja
Ruotsin mallia pidettiin parempana kuin Suomen. Useimmissa paliskunnissa arveltiin, etti talven
2019-2020 erityiset olosuhteet johtuivat ilmastonmuutoksesta. Ndin ollen se tarkoittaisi sité, ettd
hétdavun tarve tulee jatkossa kasvamaan ja toteutumaan aiempaa useammin.

Tietolaatikko 5: Poronhoitovuosi 2019/2020 ja porotuholaki (katso myds Kumpula ym. 2020)
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11. Pohdintaa: Hyvasta sopeutumisesta, sopeutumisen esteista ja rajoista

Porotalouden sopeutumiskykyyn vaikuttavat kéytettdvissd olevat taidot, resurssit ja mahdollisuudet.
Sitd voidaan arvioida tarkastelemalla tietoisuutta ilmastonmuutoksen vaikutuksista, kykya reagoida
muutoksiin ja mahdollisia toimia (esimerkiksi teknisié tai poronhoitotapoihin liittyvid).
Sopeutumiseen voivat kannustaa esimerkiksi hallinnon eri tasojen vélinen yhteistyd, vastuunjaon
selkeyttiminen, toimivat hallinnollis-oikeudelliset ohjauskeinot, tarpeellisen tiedon (esimerkiksi
ilmastoennusteet) tuottaminen ja jakaminen, se ettd maankdyton suunnittelu huomioi
ilmastosopeutumisen tarpeet, ja se ettd sopeutumistoimien kustannuksia ja hyotyjd punnitaan
avoimesti (Hovelsrud ym. 2017). Sopeutumiskyky linkittyy resilienssin (”elinkeinon sitkeyden™)
kisitteeseen. My0s tdmén ajatellaan vahvistuvan, kun muutosten ymmartaminen on riittavalla
tasolla, elinkeino on monimuotoinen ja toimii kestivasti, tietoa on ja oppimista tapahtuu, ja
paatoksentekovaltaa on kylliksi (Carson ym. 2017).

Mikai rajoittaa tai estii porotalouden ilmastosopeutumista? Hovelsrud ym. (2017) listaavat
minkd tahansa elinkeinon sopeutumisen esteitd ja rajoja: sopeutumiselle ei ndhda tarvetta, muut
paineet koetaan voimakkaammiksi kuin muuttuvan ilmaston aiheuttamat, tiedosta tai resursseista on
puutetta, kansallisen tason tavoitteet eivét vastaa paikallisia tarpeita, paikallinen tieto on ohitettu,
vastuunjako sopeutumisessa on epaselvad. Néistd asioista on porotaloudessakin keskusteltava,
ennen kuin sopeutumisen suunnittelua padstain kunnolla tekeméén.

Poro on sopeutuva eldin. Sdi ja ilmasto vaihtelevat sen esiintymisalueella. Se on kuitenkin
paremmin sopeutunut kylméain kuin kuumaan, ja sen vuodenkierto noudattaa sen esiintymisalueen
pitkén aikavilin ilmaston vuodenkiertoa. Poro on puolikesy, ja tarvitsee poronhoitajaa pérjatikseen
nopeasti muuttuvissa ja vaikeissa oloissa. Poron luonne ja fysiologia asettavat rajat myds
poronhoidon sopeutumiselle. Laidunkierrossa, paimennuksessa ja ruokinnassa on noudatettava
poron tarpeita ja luontaista kdyttdytymistd. Tietyt tyot on tehtdva tiettyné ajanjaksona. Esimerkiksi
aikaiseen teurastukseen pyritdin, mutta vasoille on annettava aikaa kasvaa ja hirvaille on annettava
aikaa toipua rykimasta.

Poron luontainen reaktio vaikeisiin laidunnusoloihin on usein hajaantuminen ja liike.
Avainelementtejd poronhoidon kdytdnnon sopeutumisessa ovatkin liikkkuvuus, poronhoitotapojen
monimuotoisuus ja joustavuus sekd kdytettdvissd olevat laidunvarat; niiden mééra ja laatu.
Sopeutumista helpottaa se, jos poronhoidolla on tilaa. Laajat, monipuoliset ja rauhalliset
laidunmaat antavat poroille ja poronhoitajille valinnanvaraa vuodenaikojen vaihtelevissa sdissi
parjaamiseen. Sopeutumista tukee pinnanmuotojen ja kasvillisuuden vaihtelevuus (geo- ja
biodiversiteetti) sekd monipuolinen poronhoitokiytinteiden tyokalupakki. Vaihtelevia
laidunkiertotapoja ja erilaisia vasomisalueita voidaan mahdollisuuksien mukaan kiyttaa, ja
muutoksia voidaan tehdé vasojen merkitsemisen ja teurastuksen ajoituksen seké tokkien iki- ja
sukupuolirakenteen suhteen. On myds moderneja kéytintojé, kuten lisaruokinta, tauti- ja
loisldékitys, siirrettdvét teurastamot, aidat, kuorma-autokuljetukset sekd droonien ja GPS-
paikantimien kéyttd poronhoidossa.

Sopeutuminen vidhentda alttiutta ilmastonmuutoksen haitallisille vaikutuksille, mutta haasteena on,
ettd koko ilmastonmuutoksen monimutkaisuutta ja siitd johtuvia riskejé ei ole mahdollista
kokonaisuudessaan hahmottaa pitkélld aikavélilld. Sama ndkyy myos lyhyemmaéllé aikavélilla.
Luotettavan sddennustuksen aikajanne on kasvanut, mutta viikkojen pdéhdn ennustettavuus ja
ennakoitavuus on Suomen oloissa heikko. Vaikeinta lienee varautua diri-ilmidihin, joita ei ehka
koskaan aiemmin ole koettu. Parasta Pohjoisesta —hankkeen tarinallistamisen ohjekirja (2020)
puhuu luontaiselinkeinojen harjoittajista kunnioittavaan ja ihailevaan sdvyyn, samalla kuitenkin
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esittden kasilld olevan ongelman: ”He tietdvit Pohjolan vuodenaikojen ilmoista ja sddstd kaiken ja
siksi he tietdvdt tarkalleen miten milloinkin tdytyy varustautua”. Perinteinen tieto ei valttamaitta
riitd nopeasti muuttuvissa olosuhteissa. Se on kuitenkin tiarkea poronhoitajien tietotaitoon liittyva
resurssi (Forbes ym. 2020).

Sopeutumiskyvyssa tirkeitd ovat kaikki kiytossé olevat resurssit. Timé tarkoittaa poronhoidon
kaytettdvissd olevia laitumia, sosiaalista, institutionaalista, inhimillistd, taloudellista ja kulttuurista
piddomaa (Buchanan ym. 2016). Kidytannonldheisesti ajatellen aina varoja tai tydvoimaa ei ole
tarpeeksi. Sopeutumista voivat estdd my0s tiedonpuute, teknologisten resurssien puute, tai
epatasaisesti jakautuneet padtoksentekoon osallistumisen mahdollisuudet (Pelling 2010, Lof 2013).
Suomen poronhoitoalueella monet paliskunnat ovat suhteellisen pienid ja pyoredhkdjé. Joissakin
paliskunnissa laidunmaat ovat melko samankaltaisia keskendén tai erityisesti talvilaitumia on
niukasti kdytdssd. Molemmat olot vaikeuttavat vuodenaikaista laidunkiertoa ja myds sopeutumista;
sopeutumiselle on maantieteelliset ja juridiset rajat.

Poronhoitoalueen ilmasto ja kasvillisuus vaihtelevat ja ovat aina vaihdelleet alueellisesti ja
paikallisesti: vaikuttavina tekijoind ovat muun muassa pituus- ja leveysaste, kasvillisuusvyohyke,
korkeus merenpinnasta, geologia ja pinnanmuodot, nykyinen ja historiallinen maankayttd. Myds
vuosien vélinen vaihtelu sdédssd on suurta. Porotalous on sopeutunut alueellisesti ja paikallisesti
néihin reunaehtoihin. Luonto ja naapurielinkeinot ovat vaikuttaneet siithen, millaisia
poronhoitomalleja on otettu kiyttoon, ja sithen miten niitd on ajan saatossa sopeutettu muuttuviin
oloihin.

Ei ole olemassa yhtd ainoaa poronhoitoa; poronhoitomallit ja niiden sisdlladn pitdmét kulttuuriset,
sosiaaliset ja yhteisolliset ajattelutavat vaihtelevat. Myos ndmé aiheuttavat erilaiset l1ihtokohdat
sopeutumiselle, ja erilaisia ndkemyksii siitd mikd on hyviksyttdvai ja tavoiteltavaa sopeutumista.
On selvii, ettd ilmastonmuutos aiheuttaa kulttuurillisia ja sosiaalisia vaikutuksia, jotka ovat
pitkdkestoisia tai pysyvii.

Poronhoitokdytdnteiden muutokset ja teknologiset ratkaisut ovat lyhytaikaisia ratkaisuja
ilmastonmuutokseen sopeutumisessa. Pitkdd aikavélid ajatellen muutokset tulevat suunnittelun ja
transformatiivisen sopeutumisen (tarkoittaa myds hallinnon muutosta). Télldin porotalouden
sopeutuminen voi tarkoittaa muutoksia ja sopeutumistarpeita myos porosektorin ulkopuolella.

Nékkaldjarven ym. (2020) mukaan sopeutumistoimia on paikallisesti otettu kdyttoon nopeastikin,
usein innovaattoreiden toimesta, jotka ovat esitelleet uusia kayténteitd. Sukulaiset ja muut
lahialueen poronhoitajat/siidat/paliskunnat ovat tarjonneet malleja. Sopeutuminen on ollut
reaktiivista, ei suunnitelmallista. Eniten on turvattu omaan tietopohjaan ja kokemukseen. Nuorempi
polvi on aktiivinen ja porotalouskoulutuksella on merkittidva rooli. Toisaalta kysytddn, tukeeko
koulutus myds perinteisen tiedon sdilymisti. Tulevaisuuden epdvarmuutta, riskejd ja sopeutumista
on Norjassa ja Ruotsissa pohdittu myos poroelinkeinon parissa olevien naisten (Gjernes 2008,
Buchanan ym. 2016), lapsien (Jonsson ym. 2012) ja vanhemman polven nékokulmista (Begum
2016).

Poronhoitajat/siidat/paliskunnat kokevat olevansa sopeutumisessaan yksin. Poronhoitajien
mahdollisuuden tavata ja keskustella yhdessi ovat rajallisia. Vuodenkiertoon liittyvissa
tapaamisissa ja esimerkiksi hallinnollisissa kokouksissa ei ole aikaa keskustella kunnolla
ilmastonmuutoksesta ja sithen sopeutumisesta. Koko poronhoitoalue jakaa huolen siitd, etteivit
paatoksentekijat ymmarra poroelinkeinon kokemuksia ja mahdollisuuksia (Nédkkélarvi ym. 2020).
Saamelaisalueen poronhoitajilla on kokemus, ettd heidédn tarpeensa asetetaan usein vastakkain
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”yleisen edun” ja muiden maankayttoémuotojen kanssa. Poronhoidon hyviksyttavyys voi olla
heikko. Hallinnolle saamelaisalueen poronhoitajat ovat ehdottaneet tydkaluksi paimennustukea.
Suoraa vuorovaikutusta poronhoitajien ja tutkijoiden, ja poronhoitajien ja paatoksentekijoiden
vilille kaivataan. Térkeitd ovat sekd kohtaaminen ettd tiedon vaihto.

Poronomistajien ja porojen mairé ovat toistaiseksi sdilyneet monissa paliskunnissa elinvoimaisina.
Pienissé paliskunnissa poronhoitajien vihdinen mééra aiheuttaa haavoittuvuutta. Todennékoisesti
jatkossa tarvitaan liséé resursseja uusien tukien, kompensaatioiden ja avustusten muodossa.
Néma ovat tervetulleita mutta toisaalta lisddvit valtion kontrollia ja ohjausvaltaa. Ne ohjaavat
keinoja, joita sopeutumiseen on kéytdssd nyt ja tulevaisuudessa, ja muokkaavat porotyomallia.
(Nékkadjarvi ym. 2020)

On vaikea erottaa ilmastonmuutoksen vilillisid vaikutuksia sopeutumisesta. Mahdollinen
muutos porojen kiyttdytymisessd, ominaisuuksissa ja luonteessa lasketaan myds vililliseksi
vaikutukseksi. Osa vilillisistd vaikutuksista johtuu sopeutumisesta suoriin ja epdsuoriin
vaikutuksiin. Ilmastonmuutoksen hillinti on tavallaan osa sithen sopeutumista. Paédstdjen
vahentdminen ja hiilinielujen kasvattaminen voivat vaikuttaa tulevaisuudessa monella tavalla
poronhoitoalueen ympéristoon, pohjoisen elinkeinoja ohjaavaan lainsdddéntdon, ja suoraan
poronhoitotyohon.

Osa toimista, jotka ovat nyt osa vaihtelevien sda- ja lumiolosuhteiden sekd muuttuvan ilmaston
kanssa pérjdamistd on otettu kiytt6on muista syistd. Nditd ovat vaikkapa droonien ja GPS-pantojen
kayttd. Sopeutumiskeinojen kayttd voi liséti riippuvuutta teknologiasta ja lisati kuluja, vaikka tyo
helpottuisikin. Kdyttoon otettavia sopeutumistoimia on harkittava viisaasti. Kokemus on
osoittanut, ettd kun uusi menetelma otetaan kayttoon, siitd ei valttdmattd pystytd luopumaan. Ennen
paétoksen tekoa on syytd kysyd: miten tdmé vaikuttaa poroihin ja poronhoitotyéhén? Miten
kustannetaan ja mistd varat ovat pois? Entd tyohon kuluva aika ja tyovoima? Jos tdma helpottaa ja
nopeuttaa tyotd, johtaako se samalla liian arvokkaan tiedon ja taidon katoamiseen? Onko toimi
kestdva ja ilmastoystévillinen? Kokemusasiantuntijoita toisista paliskunnista kannattaa jututtaa.

Parasta poroa -hanke ehdotti paliskunnille (2018) keskustelua seuraavista kysymyksistd: Teemmeko
paliskunnassamme tuotanto- ja arvoketjun eri osat jarkevélld, vastuullisella ja kannattavalla tavalla?
Jatkaako arvokas alkutuote arvonnousua koko ketjun 1dpi, jolloin tuotanto on kannattavampaa?
Ottaako tuotanto- ja arvoketju huomioon ympériston, yhteiskunnan ja itse poronhoitajan, jolloin se
on myds kestavampad? CLIMINI-hanke lisdé listalle kysymyksid: Missd kohdin tuotanto- ja
arvoketjua on tarvetta paremmin huomioida toiminnan ilmastoriskeja? Millaisella suunnittelulla
riskejd saadaan pienemmiksi?

Pohdintaa poroelinkeinon parissa aiheuttaa se, kuinka paljon perinteistd voidaan luopua, ja edelleen
puhua perinteisesti poronhoidosta ja porotydmallista. Sopeutumistoimien on oltava kestivia
myos kulttuurisesti. Tdma on nostettu esiin etenkin saamelaisalueella, mutta perinteet ja oman
paikkakunnan poronhoitokulttuuri ovat merkityksellisid koko poronhoitoalueella.
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LIITE 1 — Kattava kirjallisuusluettelo, bibliografiset tiedot

Loytyy erillisend pdf-tiedostona hankkeen sivuilta:
https://www.arcticcentre.org/Fl/climini/materiaalit
Materiaali on saatavissa myds helposti késiteltdvassd excel-muodossa hankkeen tutkijoilta.

50


https://ym.fi/ilmastolain-uudistus
https://www.arcticcentre.org/FI/climini/materiaalit

LIITE 2 — Karttoja ja aikasarjoja

Porotaloudelle olennaisten ilmastollisten indeksien keskiméérdiset arvot sekd muutokset, laskettu
1981-2020 meteorologisten havaintojen perusteella (kdytossd oleva ilmastollinen vertailujakso).
Tarkastelu on tehty vuodenajoittain.

Lihde: Rasmus, S., Turunen, M., Luomaranta, A., Kivinen, S., Jylhd, K. and Riih4, J. 2020.
Climate change and reindeer management in Finland: co-analysis of practitioner knowledge and
meteorological data for better adaptation. Science of the Total Environment. 710 (2020): 136229
doi: https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2019.136229

Kartat ja aikasarjat pdivitetddn, kun havainnot vertailujaksolta 1991-2020 tulevat kdytettaviksi.

Sweden

Arctic Circle
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Kuva 1: Liitteen kartat on laadittu koko poronhoitoalueelle. Aikasarjat on laskettu erikseen tunturi-
ja metsdpaliskunnille. Télld kartalla nékyvét tunturipaliskunniksi luetut (kirkkaampi vihred) ja
metsdpaliskunniksi luetut (harmaanvihred). Raja seuraa osapuilleen Saamelaisalueen etelérajaa.
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KESA — Keskiméiriiset olosuhteet 1981-2010

Kuva 2: a) Kuumien pdivien méérad vuodessa (vuorokauden keskildmpétila yli +20 °C), b)
keskimadraistd lampimadmpien viikkojen lukumaéra kesélld, ¢) Tehoisan ldmpotilan summa
vuodessa (lasketaan vuorokausilta, joiden ldmpdétila on +5 asteen yldpuolella), d) Sadepéivien
lukumaira kesélld, e) Sateisten kahden viikon jaksojen lukumairé kesélla, f) Suurin péivittdinen
sadanta kesilld, g) Rankkasadepéivien lukumiiré kesilld (sadanta vahintddn 10mm).
Keskimééréiset arvot jaksolla 1981-2010.
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KESA — Havaittuja muutoksia 1981-2010
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Kuva 3: a) Kuumien péivien méérd vuodessa (vuorokauden keskildmpdtila vahintddan +20 °C), b)
Tehoisan 1dmpdtilan summa vuodessa (lasketaan vuorokausilta, joiden ldmpétila on +5 asteen
yldpuolella), ¢) Sadepéivien lukumaiira kesélld, d) Suurin péivittdinen sadanta kesilld, g)
Rankkasadepédivien lukumaiéra kesilld (sadanta vdhintddn 10mm). Muutos vuosikymmenessa
ajanjaksolla 1981-2010. Tilastollisesti merkitsevd muutos merkitty mustalla rasterilla. Valkoisilla
alueilla muutosta ei ole havaittu lainkaan. Kartat piirretty vain niille kesésééhén liittyville suureille,
joissa on havaittu tilastollisesti merkitsevad muutosta tarkastelujakson aikana jossakin péin
poronhoitoaluetta.
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AIKASARJOJA KESAOLOISTA 1981-2010

a) Tehoisan lampdtilan summa vuodessa
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e) Sadepdivien lukuméara kesalla
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g) Rankkasadepdivien lukumaééard kesilla
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Kuva 4: a) Tehoisan lampdtilan summa vuodessa (lasketaan vuorokausilta, joiden ldmpétila on +5
asteen yldpuolella), b) Kuumien pédivien miird vuodessa (vuorokauden keskildmpoétila vihintdén
+20 °C), c) keskiméadrdistd lampimadmpien viikkojen lukumaari kesélld, d) Sateisten kahden viikon
jaksojen lukumaiiré kesélld, e) Sadepdivien lukumaééara kesilld, f) Suurin paivittdinen sadanta
kesilld, g) Rankkasadepdivien lukuméari kesilld (sadanta vahintdén 10mm).

Aikasarjat jaksolle 1981-2010 metsdpaliskunnille (punainen) ja tunturipaliskunnille erikseen. Vain
tehoisan lampdtilan summassa ndhdéén tilastollisesti merkitseva trendi jakson aikana. Jokaiselta
vuodelta on merkitty alueen keskiarvo, ja varjostus ndyttiad alueen sisdisen vaihteluvilin
(pienimmén ja suurimman arvon vélilld) joka vuodelle.
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SYKSY - keskiméiriiset olosuhteet 1981-2010

Kuva 5: a) Lumipeitteen muodostumispiivé, b) keskimairiista ldampimédmpien viikkojen lukuméaara
syksylld, ¢) Jadpdivien lukumaiird syksylld (vuorokauden maksimildmpétila korkeintaan 0 °C), d)
Sadepiivien lukumaira syksylld, e) Nollanylityspéivien lukumiérd syksylld (vuorokauden ylin
lampdtila yli ja alin lampétila alle 0 °C), f) sadantapdivien lukumééra lumipeiteaikana (Rain-on-
snow) syksylld. Keskimédrdiset arvot jaksolla 1981-2010.
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SYKSY — Havaittuja muutoksia 1981-2010
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Kuva 6: Lumipeitteen muodostumispdivin muutos vuosikymmenessé ajanjaksolla 1981-2010.
Tilastollisesti merkitsevd muutos merkitty mustalla rasterilla. Valkoisilla alueilla muutosta ei ole
havaittu lainkaan. Kartat piirretty vain niille syyssddhén liittyville suureille, joissa on havaittu
tilastollisesti merkitsevdd muutosta tarkastelujakson aikana jossakin pdin poronhoitoaluetta.
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AIKASARJOJA SYYSOLOISTA 1981-2010

a) Lumipeitteen muodostumispdiva
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e) Sadantapdivien lukumééra lumipeiteaikana (Rain-on-snow) syksylla
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Kuva 7: a) Lumipeitteen muodostumispdivd, b) Jadpdivien lukumiiré syksylla (vuorokauden
maksimildmpotila korkeintaan 0 °C), ¢) keskimééraistd lampimémpien viikkojen lukumaéaéra
syksylld, d) Nollanylityspéivien lukuméérd syksylld (vuorokauden ylin lampdétila yli ja alin
lampdatila alle 0 °C), e) sadantapdivien lukuméarad lumipeiteaikana (Rain-on-snow) syksylla, f)
Sadepiivien lukumédira syksylla.

Aikasarjat jaksolle 1981-2010 metsdpaliskunnille (punainen) ja tunturipaliskunnille erikseen. Ei
tilastollisesti merkitsevid trendejé. Jokaiselta vuodelta on merkitty alueen keskiarvo, ja varjostus
ndyttdd alueen sisdisen vaihteluvélin (pienimmén ja suurimman arvon vililld) joka vuodelle.
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TALVI - KESKIMAARAISET OLOSUHTEET 1981-2010

3.7

# of days

Kuva 8: a) Keskiméérdistd lampimédmpien viikkojen lukumaééri talvella, b) Kylmien pdivien
lukumaira vuodessa (vuorokauden keskildmpétila alle -25 °C), c) Jadpdivien lukumééra talvella
(vuorokauden maksimildmpétila korkeintaan 0 °C), d) sadepéivien lukumééra talvella, e) lumen
vuosittainen maksimisyvyys, f) Nollanylityspédivien lukumaéri talvella (vuorokauden ylin lampétila
yli ja alin ldmpétila alle 0 °C), g) sadantapdivien lukumiéra lumipeiteaikana (Rain-on-snow)
talvella. Keskiméériiset arvot jaksolla 1981-2010.
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TALVI — Havaittuja muutoksia 1981-2010
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Kuva 9: a) Keskimaardistd ldimpimampien viikkojen lukumairé talvella, b) Kylmien péivien
lukumééri vuodessa (vuorokauden keskildmpétila alle -25 °C), ¢) sadepdivien lukumééri talvella,
d) lumen vuosittainen maksimisyvyys. Muutos vuosikymmenessa ajanjaksolla 1981-2010.
Tilastollisesti merkitsevd muutos merkitty mustalla rasterilla. Valkoisilla alueilla muutosta ei ole
havaittu lainkaan. Kartat piirretty vain niille talvisddhén liittyville suureille, joissa on havaittu
tilastollisesti merkitsevdd muutosta tarkastelujakson aikana jossakin pdin poronhoitoaluetta.
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AIKASARJOJA TALVIOLOISTA 1981-2010

a) Keskimaardistd lampiméampien viikkojen lukumaéiré talvella
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e) Sadepdivien lukumééré talvella
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g) Sadantapdivien lukumééra lumipeiteaikana (Rain-on-snow) talvella
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Kuva 10: a) Keskimédardistd lampimadmpien viikkojen lukumééra talvella, b) Kylmien pdivien
lukumééri vuodessa (vuorokauden keskildmpétila alle -25 °C), ¢) lumen vuosittainen
maksimisyvyys, d) Jadpdivien lukumdari talvella (vuorokauden maksimildmpdétila korkeintaan 0
°C), e) sadepdivien lukumaiira talvella, f) Nollanylityspdivien lukumairé talvella (vuorokauden ylin
lampdtila yli ja alin ldmpétila alle 0 °C), g) sadantapéivien lukumaard lumipeiteaikana (Rain-on-
snow) talvella.

Aikasarjat jaksolle 1981-2010 metsdpaliskunnille (punainen) ja tunturipaliskunnille erikseen. Ei

tilastollisesti merkitsevid trendejd Jokaiselta vuodelta on merkitty alueen keskiarvo, ja varjostus
ndyttdd alueen sisdisen vaihteluvilin (pienimmén ja suurimman arvon vililld) joka vuodelle.
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KEVAT — KESKIMAARAISET OLOSUHTEET 1981-2010

a) b) ©)

# of periods

30.05.

25.05.

20.05.

15.05.

date

10.05.

05.05.

30.04.

yl

25.04.

Kuva 11: a) Jddpaivien lukumédrd kevailld (vuorokauden maksimildmpétila korkeintaan 0 °C), b)
keskimadraistd lampimadmpien viikkojen lukumaara kevéilld, c) sadantapdivien lukuméaara
lumipeiteaikana (Rain-on-snow) kevailld, d) lumipeitteen sulamispdivi, €) Nollanylityspdivien
lukumééri kevéélld (vuorokauden ylin ldmpétila yli ja alin [dmpdétila alle 0 °C), f) sadepdivien
lukumaira kevailld. Keskiméardiset arvot jaksolla 1981-2010.
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KEVAT — Havaittuja muutoksia 1981-2010

1

# of days decade™*
days decade™?!

# of days decade™!

Kuva 12: a) Jadpaivien lukumééra kevailla (vuorokauden maksimildmpdétila korkeintaan 0 °C), b)
lumipeitteen sulamispdivé, c) Nollanylityspéivien lukumiird keviilla (vuorokauden ylin lampdtila
yli ja alin ldmpétila alle 0 °C). Muutos vuosikymmenessi ajanjaksolla 1981-2010. Tilastollisesti
merkitsevd muutos merkitty mustalla rasterilla. Valkoisilla alueilla muutosta ei ole havaittu
lainkaan. Kartat piirretty vain niille kevétsiddhin liittyville suureille, joissa on havaittu tilastollisesti
merkitsevdd muutosta tarkastelujakson aikana jossakin péin poronhoitoaluetta.
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ATKASARJOJA KEVATOLOISTA 1981-2010

S.Q
< 0,
6 2o,
oo 04,
..\QQN WQQN
%QQN QQQW
200 Maow
& ()
wwww &ow
o5 200,
O, e
%00, %2
RO m&m
S5, = wor
o5 F %5,
%sr B e
$65. A bn,.m, .
’s Yl o]
1S %65, 13 Se5, =
— & = 2, Hao}
— S6p %67 i3
1 o 1S Y >
nnw "nw WQW m nfo.mu. 1Y
Q A= o 3 250 4
4 .p o,a.w - o.o.m, "m
He] ©n 655, = %5, @
s 87 r = o i
oo m %mo-_w o %m._w m
.m = G5 2 %65,
=, %05y 2 o5y
2 n oles oo 'R %6 2| g
.Iu. 2} " m 5 m v&% m.. m / Ss, [
g5 B2 7 2 g P 5 S| 8E
= 20 (DR m ﬁﬁq LWJ = g .vmva. O |28
5|52 Els5 e = | 8% b e 5|53
o |28 B | < % > |28 . %, 2 |3
Z | Ee S}y %, g |Ee % S| T
2| E 2 |t |4
. - . . . . — I
i3 =& & 5 3 3 8 8 8 =) <
— 8 R 8 8 8 &8 & =S —Hg g g 8 2 & g ¢ Z g 8 & § & 8& = n Y & a s w =
< shep 4o # _\.b/ ajep > shep jo # ® shep jo #

66



e) Keskimaariistd lampimadmpien viikkojen lukumééra kevaélla
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f) Sadantapiivien lukuméird lumipeiteaikana (Rain-on-snow) kevailla
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Kuva 13: a) Jadpaivien lukumééra kevéélla (vuorokauden maksimildmpétila korkeintaan 0 °C), b)
lumipeitteen sulamispdivé c) Nollanylityspéivien lukuméérd kevadlld (vuorokauden ylin 1dmpdétila
yli ja alin lampdtila alle 0 °C), d) sadepdivien lukumaééara kevailla, e) keskimaaraistd lampimédmpien
viikkojen lukumaiird kevéilld, f) sadantapdivien lukuméérad lumipeiteaikana (Rain-on-snow)
kevailla.

Aikasarjat jaksolle 1981-2010 metsdpaliskunnille (punainen) ja tunturipaliskunnille erikseen. Ei
tilastollisesti merkitsevia trendejd. Jokaiselta vuodelta on merkitty alueen keskiarvo, ja varjostus
néyttdd alueen sisdisen vaihteluvilin (pienimmén ja suurimman arvon vililld) joka vuodelle.
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Viittausohje: Rasmus, S., Kumpula, J., Landauer, M., Lehtonen, I., Mettidinen, I., Sorvali, J.,
Tuomenvirta, H. ja Turunen, M. 2021. Porotalouden sopeutuminen ilmastonmuutokseen —
tutkimustiedon yhteenveto. CLIMINI-hankkeen véliraportti (CLIMINI: Porotalouden
sopeutuminen ilmastonmuutokseen — miten ilmastonmuutoksen haitalliset vaikutukset voidaan
minimoida? Hankekoodi A7577). https://www.arcticcentre.org/FI/climini/materiaalit
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